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Exemple: Je participais a un jeu de Pile ou Face. Jaipaour le coté Pile. Mon adversaire Arnak obtint
5 fois Face en 6 coups. Doutant de I'honnétetéateadversaire, j'interrompis le jeu quelques irtstaie
m'étais rendu compte alors, qu'il y avait 7 charstes4 pour qu'une pieces montre par hasard ansmoi
5 fois sur 6 sa face (p = 0,109). Cette probabditit certes faible, mais pas assez pour accusakAle
tricheur. Je repris donc le jeu en estimant que sswil de doutes n'était pas atteint. En 18 cofipsak

montra 14 faces. Or la probabilité d'obtenir, pasdrd, au moins 14 faces en 18 coups 19%@@)

18
Clslg@) = 0, 015. Donc javais 985 chances sur 1000 de sarmatromper en refusant d'attribuer au

hasard seul ma perte au jeu. Je décidai alorentmipre définitivement le jeu contre Arnak le pritu
tricheur.

Dans cet exemple élémentaire apparaissent ledgmlas étapes d'un test statistique d'hypothése.

Formulation des hypothéseProbléme Arnak est-il tricheur ou honnéte ?

Ho : Arnak est honnéte, la probabilité pour que kEcpitombe sur face a chaque essabe's% et seul le

hasard gouverne le jeu.
H; : Arnak est tricheur, il ne gagne pas au hasargrdbabilité de Face est plus grande que celkildu

Choix du modele statistigueChoisir une statistique adaptée au problemeegpd3ans cet exemple, on
désigne paf, la v.a. égale au nombre de faces obtenues pou’rcxﬂmtillons den lancers. La loi d&,

est une binomial8(n,p) avecp = % P(S =Kk) = Cn()() an(z) 2n

Donc I'hypothesel, est testable é4; ne I'est pas.
Choisir un seuil de signification

Décisions
AccepterHy | AccepterH;
Etats
Ho vraie Bon:1-a Erreur :a
H; vraie Erreur :B Bon:1-B

a = P(AccepteH1/Ho est vraie) est l'erreur de premiére espece. Qamle maximal dois-je accepter de
courir s'il m'arrive d'accuser a tort mon adveesair

Suivant la nature du probléme et la gravité quéénérait une mauvaise décision, on prand 0,01 (test
tres significatif) ou 0,05 =u (test assez significatif).

En innocentant mon adversaire dans la premiereéepget risque de me tromper et commettre I'erreur
(AccepterHy/H; est vraie).
L'erreur de deuxieme espéce est ddrcP(AccepterHy/H; est vraie)

La puissance du test est par définitigrs 1 -3

Définir la région critigue

C'est la plus grande régidfy de probabilité inférieure au seuwilet ouHp ne peut étre acceptée. Dans
notre exemple, on rejette I'nypothé4gsi le nombre de Faces observé est trop grandvaauni.

Dans le cas de la partie 1 :

Sin =6 etS, suit B(G%), on refuseHy si §, est plus grand qu'une valeur seyit



Ka = {k > ko} et P(Kq) < a = 0,05
P(S> 6) =35 = 0,015 eP(S,> 5) == 0,109 don, = {6}

(cf visualisation sur les histogrammes)

Dans le cas de la seconde pantre 18,5, = B(18%)

PS> 18) = 3,8.16, P(S, > 17) =31 = 7.2.10%, .. etcP(S, > 13) = 0,048, P(S, > 12) = 0,1189

Par conséquenk, = 13 etk, = {13,14,15,16,17,18}
Dans la partie 1,[BK, donc j'accepteél,
Dans la partie 2, 14K, donc j'acceptél;

Puissance du test

La puissance du test est la probabifjté 1 -3 = P(AccepterH;/H; vraie)

Dans I'exemple étudi@(p) = > C.p“1 -p)" ¥ pour une valeur quelconque pleelle quep >%
kOKq
Pourn=16
Ko.0s={6}, n(p) =p° d'ouin(0,6)= 0,04671(0,8)= 0,2621 n(0,9)= 0,5314
Dans ce cas, le test n'est pas puissant, la posgé0,8) = 0,2621signifie que : méme si Arnak
triche de fagon a gagner 8 fois sur 10, on awesent une probabilité de 0,2621 de l'accuser de
tricheur quand on le juge sur une partie de 6 coups
Pourn=18

18
Koos= {13,14,15,16,17,18} ai(p) = Y. Cigp*(1 -p)*® ¥
k=13

On trouve, par exemplg(0,8)= 0,8671



