Devoir Terminale S

Versunenouvelle fonction
Nous admettons gu'il existe une fonctfpdéfinie et dérivable suR, et vérifiantf(0) = 0 et, pour toux,
ey 1
f'(x) = T+
1) Solution approchée
Déterminer une valeur approchéef(xb) etf(1).
Appliquer la méthode d'Euler pour construire a Emune représentation graphique de la fondtsur
[0;1] en prenant un pas égal a 0,2.
Appliquer la méme méthode en utilisant une calagiaiou un tableur avec un pas de 0,1 puis de 0,05.
Donner alors une valeur approchéd(d¢ puis comparer ce résultatta

2) Parité
Montrer que la fonctiog : x - f(x) +f(-X) est dérivable suR et calculer sa dérivée.
Calculerg(0). En déduire que la fonctidrest impaire.

3) Limite def en +eo.

a) Montrer que la fonctioh : x - f(x) + f@) est dérivable sur ]0p¢] et calculer sa dérivée.

b) En déduire gu'il existe une constantelle que, pour tout> 0, on aitf(x) =c - f@j ()

c) A l'aide dé*’, prouver que linf(X) =c.

X - +oo

4) On considére la fonctian définie sur ]gﬁ paru(x) = tarx.
a) Montrer que la fonctiog : X - fo u(x) - x est dérivable surﬂgﬁ et calculer sa dérivée.
b) Calculerd(0)

En déduire que, pour toxide ]gii on af(tanx) = x.

c) Calculer les valeurs exactesf(p), f(\/§), f(%) ainsi que la valeur exacte de la constante

5) a) Etudier le sens de variationfdrur [0;4eo] et dresser le tableau de variations.
b) A l'aide des renseignements précédents, traaardrbe C;) (préciser les asymptotes et la tangente a
l'origine).

Pour information

La fonctionf du probleme ci-dessus est la fonction arctangergtie appellation est justifiée par I'égalité
f(tarx) = x.

On obtient des valeurs approchées de ax@dlide de I'une des touches de la calcul ou

Ou [INV]TAN] .

. Vi3 . . , :
La relation arctanl 7 reste la relation de base permettant d'obtenivdiesirs approchées dedepuis
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la célebre égalité de Leibniz (1675.— arctanl =1 3 te-7tg- -




