Devoir terminale S

Exercice 1

Le plan complexe est rapporté a un repere orthoaladirect O; U, V).
On placera sur une méme figure, qui sera comphaidar et a mesure, les points introduits dansxest
(unité graphique : 2 cm).
1) a) Résoudre I'équatioB)(: Z - 2/3z + 4 = 0.
b) On considere les nombres complezesx/f% +i etz =\/:_3 -i et on désigne pa et
N les points d'affixes respectivesetz,. Déterminer le module et I'argumentaetz ;
placerM etN sur la figure.
c) Déterminer les affixes des poifQset P images respectives d&etN par la translation

de vecteuw = -2u. PlacerP etQ sur la figure.
Montrer queMNPQ est un carré.

2) SoitR le symétrique d@® par rapport &, E l'image deP par la rotation de centi@ et d'angl%, S

l'image deE par 'homothétie de cent@et de rappor(/§.
Placer ces points sur la figure.
Calculer les affixes dB et deS. Montrer queS appartient au segmeiN].

3) On posex = 2 \/§
a) Montrer que 1 &%= 4a et 1 -o%= 20/3.

b) Exprimer les affixeZ dePRetZ' dePSen fonction de.
c) Montrer que 7 | = |Z'| et ;z es.

d) Déduire des questions précédentes la natungathgle PRS

Exercice 2 La roue du vélo
On considére un repére orthonormal direct

(O; u, V) tel que le rayon de la roue soit égal 2 C S

l'unité de longueur et I'axé(u) figure le sol.B 1‘
est le point de coordonnées (1;0).

Le point de contact de la roue du veélo avec le sol

est notéA, repéré par le réglt décrivant [0;21. _ 0

Pourt = 0,M = Mg est erDQ. 1 AL 51 2 3
Sdeésigne le centre de la roue du vélo.
1) Etablir que les affixes d& B etSsont respectivementl ett + i.

2) Expliquer pourquoi I'angleSA; SM) = +t en radians.

3) En déduire I'affixe du vectefﬂT\/l en fonction dé, puis établir que I'affixe dBM est
Z=(¢-)+@1-e")i
4) a) Exprimee" +e " ete" -e~" en fonction de cdau sirt.

b) CalculeBM ? = Z.Z en fonction de.
5) On posd(t) = (t — 1F — 2¢ — 1)sirt + 2(1 — co8.
Démontrer qué' (t) = 2¢ — 1)(1 — co8.
6) Dresser le tableau de variationg der [0;27 et en déduire la position dM est au plus prés d&



