Centres étrangers I, juin 2003

L'espacek) est muni d'un repére orthonorma&i’, j, K ).
On considére la surface&)(d'équation :
Xy =zavec-1<x<1 et -1Iy< 1.
La figure ci-dessous est une représentation derface ), dans le cube de centeet de coté 2.

1) Eléments de symétrie de la surfaceTl]

a) Montrer que si le poiM(x,y,2) appartient aT), alors le point'(-x,y,z) appartient aussi ).
En déduire un plan de symétrie de. (

b) Montrer que I'origin® du repére est centre de symétrie De (

2) Intersections de la surfaceT) avec des plans paralléles aux axes

a) Déterminer la nature des courbes d'intersedioft) avec les plans paralleles au pla®y).
b) Déterminer la nature des courbes d'intersect&(l) avec les plans paralléles au plg®3).
3) Intersections de la surface T) avec des plans paralléles aux plang@y) d'équations z = k, avec
kO[O;1].

a) Déterminer l'intersection de la surfag €t du plan d'équatian= 0.

b) Pourk > 0 on not& le point de coordonnées (D,

Déterminer, dans le repéné, (i, j ), I'équation de la courbe d'intersection @edt du plan d'équation=
K.
c) Tracer l'allure de cette courbe dans le rep€ré (j°). On précisera en particulier les coordonnées des
extrémités de l'arc.
4) On note D) le domaine formé des points du cube unité sisoéis la surfacery.
(D) = {M(xy,20(E) avec 0< x< 1;0<y<1; 0<z<x¥y}
a) Pour 0 <k < 1, le plan d'équation = k coupe le domained) selon une surface qu'on peut visualiser
sur le graphigue de la question 3) c¢). C'est l'ede des pointd/1 du cube unité, de coordonnéay,f)

Kk
tels quey > e etz= k.

Calculer en fonction die I'aire Sk) exprimée en unités d'aire, de cette surface.
b) On poseS0) = 1, calculer en unités de volume, le volwwhdu domained).

1
On rappellev = [ S(K) dk.
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