II) Repéres du plan. Coordonnées de points et desteurs
1) Repéres du plan
Choisir un repére dans le plan c'est :

- choisir un poin, appeléorigine du repérg

—> —

- chosir deux vecteurson colinéairesi’ = Ol et | = OJ,

- choisirun ordreentre i et j .
La droite O1) munie du repéreq, i) estl'axe des abscissehi repere@, i, ) et la droite ©J) munie
du repeére@, j’) estl'axe des ordonnées

3 cas se présentent :

Repéreguelconque Repéreorthogonal Repéreorthonormal
J J J
,)/// i j
0 © 1 0 i 1 0 i I

2) Coordonnées d'un point dans un repére

Dans un repered i, |’ ), tout pointM du plan a pour coordonnéesy] telles queﬁi =xi +yj,les
coordonnées dans ce repéere étant uniques.
x estl'abscissedu pontM ety sonordonnée

0 | OM=OP+PM=0P+0Q=x7 +y]|

J Remarque

. Dans le plan, un point est repéré par deux coorgesin
) On dit que le plan est de dimension 2

0 i 1 P

3) Coordonnées d'un vecteur dans une base

a) Définitions

Soit i’ et | deux vecteurs non colinéaires. Le couple [) s'appelle une base de I'ensemble des
vecteurs du plan.

Dire que le vecteut a pour coordonnéeg;y) dans la basei(, ) signifie queu =xi +yJ.

On écrit alorsu (xy).

Exemple
Dans la basei(, j°) ci-contre :

u(l;2)caru =i +2j

\\7‘;
: i C-Yoarv =3 41
r V2,-2 carv-2| -2j

Remarque
Les coordonnées dans la base [) du vecteuru sont les coordonnées dans le rep&d’( j) du

vecteur du poinM tel queO_M =u.



b) Propriétés

Soit U (x;y) et V (x';y") deux vecteurs dans une base |) etk[JR.

e U = V ssix = x'ety = y' (deux vecteurs sont égaux ssi ils ont mémes cooks)
cU+V (X+XY+Y)

* k U (kxky)

4) Coordonnées du vecteuAB et du milieu du segmentAB]
Soit A(xa,Ya) etB(Xg,yg) deux points quelconques.

v | ) Les coordonnées du vectedB sont :

B
"l // A_B(XB —XuYs — Ya)

A Le milieul de [AB] a pour coordonnées :
| (XA"' X Ya + ys)

2 ' 2

XA XI xB

5) Distance de deux points

(O, i, ]’) étant un repere orthonormal, la distance destpA(Maya) €tB(xg;ys) (Ou norme du vectelATB)
est :

AB = ||AB || =/(xe — x)° + (Ve — W)

Conséquence
Soit une base orthonormalé ('), la norme du vecteu (x;y) est\&2 +yP

[11) Vecteurs colinéaires
Propriété
Les vecteurdi (x;y) et vV (x';y') sont deux vecteurs colinéaires sgi — x'y= 0.

Démonstration

Exemples
- . 9 _
Soit u(2;3), v(—3,-§) etw(3;4).
I o, 9
uet v sont colinéaires car%é- E) -(-3x3=0

u etw ne sont pas colinéaires casd2- 3x3 =-1# 0

Remarque
Le vecteur nul est colinéaire a n'importe quel eect

car 0(0;0) et la relatiorxy’ — x'y= 0 est toujours vérifiée.



