Chapitre
Trigonométrie

) Cosinus et sinus d’un nombre réel

1) mesure des angles en radians

Soit C un cercle de centi@. | est un point de ce cercle. On prend pour unit@émigueur la longueudA.
SoitJ un autre point du cercle tel que le repéredQ0J) soit orthonormé.

On orientele plan dans le sens direct.

Soitd la droite tangente au cercle AnOn noteK le point de coordonnées (1 ; 1).

On munitd du repérel(; 1K). i
Le nombrem est le quotient entre la circonférence d’un ceetleon diametre.
Dans I'unité de longueur choisie, c’est la longuadudemi-cercle.
2 L
"Enroulons’d sur le cercle. 3 K
Les points del viennent en coincidence avec les points du cercle. C 1t
Exemple : SiA' est le point del repéré parm, alors le point du cercle en A |
coincidence ave&' estA.
Placer un poind’ sur la droited tel queJ etJ’ coincident. B
La longueur deJ estE, donclJ' =g. -2t
2) Définition : SoitM' un point ded repéré pak. -3t
En "enroulant'd sur le cercle, on obtient un poitsur le cercleC tel que T
M etM' coincident. Une mesure de I’ang@M enradians est alors rad.
10l = 0 rad A 10A =Ttrad Op 230
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On dit que chacun des réelsx + 21, X + 41, ..., X - 2IT, X - 415 ... est une mesure de l'diM et plus
généralement les réels de la fomekx21t En effet, la différence entre deux de ces mesesean multiple
de 2t c'est-a-dire correspondant a la longueur d'uraicentombre de tours complets.

/\
Remarque Si on considére un cercle de cerede rayorr, et un angleéAOM,
A et M étant deux points du cercle. DésignonsIp#a longueur de I'arc de cerchM.

. — . I
Unemesure en radiangde I'angleAOM est le réetr =
Dans le cas ou le cercle est de rayon 1, une mdsutengle en radians, coincide avec
longueur de l'arc.

3) Correspondance entre degrés et radians
Il y a proportionnalité entre la mesure des angledegrés et mesure en radians ; il faut justeirajee 180
degrés correspondent@adians.

Mesure en degres 180 30 45 60 9( 360
Mesure en radians 1t
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[ Cosinus et sinus d'un nombre réel

Dans un repére orthonormé (@] , OJ), on note le cercle de cent® et de rayon 1.

On oriente le plan dans le sens direCtest appelé leercle trigonométrique.

[N

sin x

Définition : SoitM un point de C tel qu@ =xrad &0O3).

Le cosinus de&, noté cos, est I'abscisse del.
Le sinus deM, noté sirx, est 'ordonnée di!.

Valeurs remarquables du cosinus et du sinus d'gie an

, o cosE —
oo X I 2 -
Propriété 1 :

0 et singz 1,

Pour toutx réel, -1<cosx<1;

-1<sinx<1
Ccos2X + sin2x =1
(cette derniere propriété est due au théoréme thafyre).

Sin(—x)

=Zin ®|---"-"
!

=]
I
Ed

-gin x

Mesure en radians 0 n n n n
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Cosinus 1 > > 5 0

i 1 2 \/3
Py 1

Sinus 0 > 5 5

[11) Fonctions circulaires

1) Fonction cosinus

La fonction cosinus est définie dRret, pour tout réel :

cos X

cos (=X

cosk + 2m = cosk) : la fonction cosinus est périodique, de péri@dgeil suffit donc d'étudier la
fonction cosinus sur un intervalle de longueny it [T par exemple.

cos(x) = cosk) : la fonction cosinus est paire et il suffit aaf'étudier la fonction sur [id;

-1 < cosf) < 1 : la fonction cosinus admet un maximum égaka D et un minimum égal a -1 #n
Tableau de variation de la fonction cosinus sum[0;
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2) Fonction sinus
La fonction sinus est définie sIRret, pour tout réet :

sink + 2m = sin§) : la fonction sinus est périodique, de période iR suffit donc d'étudier la
fonction sinus sur un intervalle de longuemr &oit [-51] par exemple.

sin(x) = -sinf) : la fonction sinus est impaire et il suffit aal'étudier la fonction sur [,

-1 < sin(k) < 1 : la fonction sinus admet un maximum égal agenun minimum égal a -1 e~

Tableau de variation de la fonction sinus surg[O;
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3) Représentation graphique
Pour tracer les courbes représentatives des foscsious et cosinus, on utilise :
La parité ( symétrie par rapport a l'origine ptaufonction sinus, symétrie par rapport a I'axe des
ordonnées pour la fonction cosinus )
La périodicité (invariance de la courbe par tagglations de vecteur2mi , kZ ).
Ces courbes s'appellent des sinusoides.
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Remarque : comme, pour toxifllR, cosk - 5) = sink), la courbe représentative de la fonction sinus se

L . . : T
déduit de celle de la fonction cosinus par la fiettion de vecteus i .



