De l'importance des vergers en Normandie.

L'économie cidricole constitue traditionnellemeninldes symboles les plus forts de la Normandie au
méme titre que l'industrie laitiere qui ont tousixieontribué, jadis, a sa richesse et sa renom@eétte
activité qui a contribué et qui contribue toujodrgorger l'image de notre région (a l'exemple de la
pomme mise en avant dans les logotypes de nomhbstitdtions ou encore du cliché du pré-verger sous
lequel paissent des vaches normandes utilisé emesede promotion) associe aujourd'hui tradition et
modernité.

Certaines sources soutiennent que les véritablesesa de la vocation cidricole de la Normandie
remonteraient au Xleéme siécle lorsque furent intited des variétés nouvelles (la production freatiéu
pommier ne se fait que par inter-fécondation etdo@na la nécessité d'introduire dans les vergess d
variétés pollinisatrices.) sur le littoral Coutaisgapportées par la mer depuis I'Espagne, préeisedu
Pays Basque grace au trafic maritime assez déwelpexistait alors.

Au cours du Xlleme siécle, on évoque par exemplprédévement d’'une dime sur le “cidre” par les
Chanoines de Saint-Evroult dans le Pays d’Ouchés Vapparition des premiéres presses que certains
situent au cours du siécle suivant va bouleveesepitatiques. L’action des moines aurait, a pdeticette
période, été déterminante dans le
développement de la culture 0 = e
pommiers, voire de leur sélection (le .
techniques de greffage étaient en ef et
connues des Romains). Notons dans
méme temps que c'est au cours C |
Xleme et Xlléeme siecles que le
vignobles normands acquirent leur pl
haut degré de prospérité.

M-r.u_q a :i'ﬂdt.i N TGl IR-E; ;‘Tﬁ; TRE

On considéere le XViéme comme cell | 4%,
de Il'amélioration des techniques c §
pressurage et la sélection des varié
vont véritablement permettre au cidre
se développer. Dans son trdlige Vino
et pomaco”, celui qui est considéré e
comme le péere de la pomologie cidrico o AeBATE 5 L B 8 TR




au nom prédestiné de Julien LE PAULMIER recensel®88, 82 variétés et désigne le Cotentin (son
territoire natal) comme le berceau des variétédragiés a cidre. Cet ouvrage qui contribua a faire
connaitre le “sidre” et a lui donner la place quirevient loua
déja a I'époque ses vertus médicinales.

Le premier traité
ou sidre

De 1a, la culture du pommier s'étend, gagnant uradg

partie de la Normandie et de la Bretagne au XVllgéamalis

que, progressivement, le cidre supplante peu dgpegrvoise,

boisson alors populaire dans I'Ouest. Il bénéfecide surcroit
des périodes de disettes qui portérent atteintetta boisson
avec l'interdiction d'élaborer des breuvages a Hassréales.
Le cidre va peu a peu acquérir ses lettres de seblet
figurera désormais sur toutes les bonnes tablés Neblesse
et du Clergé. A la veille de la

Révolution de 1789, la plupart des couvents et e
disposaient d’'un pressoir et bien sar de vergers.

15806

En 1758, Charles-Gabriel POREE, chanoine a Caangire
un premier classement méthodiqgue des pommes etidion
de leur floraison et de leur récolte. Des sociétégriculture,
créées a cette époque, instituent des prix pousugager la
culture du pommier pour la fabrication du cidreentribuent
ainsi, pour une grande part, aux progres réalisés.

par Julien Le Paulmier
médecin normand

Introduction de Michel Reulos
Préface de Henri-Louis Védie

Editions des :niﬁi‘
L’essor du verger a pommiers et poiriers en Norrmaarghtre les XViIléeme et XIXéme siécles
accompagne le processus de mise en herbe et lopgement de I'élevage. Au modele de plantations
d'arbres fruitiers a proximité des habitations amoar voire a l'intérieur des surfaces labourées, s
substitue peu a peu celui de la pature complareépothmiers et poiriers (le pré-verger) qui des lors
s'impose sur lI'ensemble de la Normandie (en defhesszones de labours ou, toutefois, des fruitiers a

cidre étaient présents).

Parallelement, le cidre et le poiré bénéficient gaheurs

a cette époque du dernier et fatal recul de laeyign
victime notamment de maladies comme l'oidium, le
mildiou ou le phylloxéra.

L'activité cidricole repose désormais sur la praidunc
de boissons pour les besoins familiaux et pourelates
vers les villes régionales et Paris que I'amélioraties
communications rapproche de la Normandie. Du fait d
sa proximité avec le marché parisien, le Pays déAug
(premier territoire producteur de calvados et pegmi
exportateur de cidre) sera l'un des principaux
pourvoyeurs de la capitale. Il s'établit ainsi ugetable
économie cidricole.

P AR TFE

DIES DR O LTS QUE LE ROY
en {fon Confeil veut & ordonne étre levés &
percis par les Courtiers - Commiflionnaires-
Jaugeurs de Vins, Cidres, &c. dela Généralité de
Rouen , en exécution des Edit du mois d’Avril
& Déclaration du 4 Septembre 1696.

Du 16 Odlobre 1696.

=9 E RO Y voulant faciliter T'exécution” de
fon Edit du mois d’Avsil 1696. portant
| création en Titre héréditaire des Offices de
augeurs de Vins & autres Boiffons , & de
Déclaration du 4 Septembre audit an,
= portant rédu&ion de moitié des Droits de
Couttiers Commiflionnaires de Vins , Cidres, Bierres ,
Eaux-de-Vie & Liqueurs, crééspar Edit du mois de Juin
1691. & réunion de ceux defdits Jaugeurs , & de I'Arre’.ﬂ
du Confeil du- dix-huit Septembre dernier , portant quil

Un modéele-type de l'exploitation agricole va s'irego
ainsi -du moins pour les plus importantes- avec la
construction de batiments et d'équipements déeiés t
que le grenier a pommes, le tour a broyer, le press
parfois méme la "bouillerie" ou prenait place falic a
distiller 'eau-de-vie et le cellier.
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TESSE-LA-MADEL!

A partir de la seconde moitié du XIXéme siécle @abut du XIXéme siécle, on recense 300 variétés de
pommiers a cidre.), les notables se préoccupentdences naturelles” : l'intérét pour la culture d
pommier et la sélection variétale suscite la codatie nombreuses sociétés pomologiques (La premiere
association pomologique est créée a Rouen en H32n ne compte plus a I'époque les écrits, lagtic
conférences, expositions et autres travaux sunjeg £e travail prolifique sur la sélection desiétes et

la diffusion de greffons favorise I'améliorationldequalité des cidres,

Selon certaines sources, l'occupation du vergericoild va quadrupler en 30 ans pour répondre a
'augmentation rapide de la consommation, notammermtehors de la Normandie. Ainsi, la revue "Cidre
et Poiré" estime la consommation du cidre a PaBé 800 hectolitres en 1879, 117 100 hl en 1882 et
300 000 hl en 1886.

A Paris, le cidre remplace incontestablement le & début du XXéme siécle, la profession préconise
alors de nouvelles plantations de pommiers et égkementation rigoureuse pour contréler la qualés
produits. Si la fabrication du cidre reste essdatieent localisée dans les régions ou l'on réclase
pommes, des cidreries vont s'installer prés desdgsavilles. A

la Belle Epoque, on recensait prés d'une disgllpar canton !
Plus précisément, la Basse-Normandie comptera une
cinquantaine de cidreries-distilleries au débuXaigme et 70 en
1914. L'apparition de nouvelles techniques comme Ia
centrifugation, la filtration va permettre de fajuer un cidre plus
stable. La transformation industrielle tire alorartg de ces
procédeés et concentre les efforts du moment dadsroaine.

Au XXéme siecle, les préparatifs de la premiérergumondiale
vont a la fois doper artificiellement et fragiliskr production
cidricole francaise. Le gouvernement réquisitiolesepommiers.

Il compte en effet sur les vergers pour subvenk be&soins en
alcool de l'industrie et de I'armement. Ainsi, &sools d'Etat en
vue de la fabrication d'explosifs vont susciter wnentation du verger et un fort développement des
plantations.

En 1929, on recense 51,7 millions d'arbres suettzuzone cidricole dont 13,7 pour la Basse-Norrneand
Jusqu'en 1950, les alcools d'Etat ont contribudud de 50% des débouchés de la filiere. Il faut
reconnaitre que les prix pratiqués alors vont erager les producteurs a vendre leurs fruits aux
distilleries, ce qui aura pour conséquence unerditian réguliere de la transformation fermiere. Bur
plan de la consommation, la guerre 1914-1918 varmgmt avoir comme conséquence une premiere
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désaffection du cidre en qualité de boisson ; dtsranchées, les poilus ont pris golt au vinégaiit en
outre plus transportable que le cidre. Par aillearsdéplore un manque flagrant d'organisationade |
profession qui ne va pas pouvoir résister au "rétdu vin. Cet état de fait a eu des conséquences
dramatiques en termes de production. Par exenquis,lés travaux de recherches sur le matériel akgét
les pratigues culturales... ont été

suspendus. En d'autres termes,
sélection des variétés a plant§
importaient peu dans la mesure ¢
I'Etat assurait le débouché, quelle g&
soit la qualité du produit ! Cett
stratégie aura des conséquences lou
sur l'avenir de la filiere.

Aprés le deuxiéme conflit mondial, di
nombreux producteurs indépendan
découragés, vont par conséque
disparaitre et le déclin de la producti
cidricole francaise est alors engag
Pourtant un territoire comme le Pays d'Auge prodnitiers des fruits de pressoirs du departememget
cidreries et distilleries continueront a s'y instiajusqu'en 1949 (on en compte alors 29).

En 1953, le gouvernement francais inaugure paretiéore politique d'arrachage des pommiers et, en
1956, il cesse toute politique de soutien aux prteus avec I'abandon progressif des quotas diat.
remembrement, I'exode rural et le changement detesnde vie vont sonner le glas d'une production
fermiere traditionnelle.

La régression du verger va méme s'intensifier éomade la réadaptation du modele de production
agricole au début des années 70 avec la spédiatidaitiere des exploitations, la mécanisatioriaet
transformation des terres en labours au profit des

cultures de mais. Ainsi, les statistigues i
Ministére de I'Agriculture montrent que le rappci#
entre les superficies toujours en herbe et #
superficie agricole utilisée est passé de 80%
1970 a 54,7% en 1998 ! Dans le méme tempsfs
crainte d'une crise des approvisionnements va, §
le milieu des années 70, inciter les profession
a relancer la production par la plantation
vergers basses tiges plus rapidement productifig
rentabilisables dans le temps. Des aides publig
interviennent en ce sens des 1978. -

L'abandon du verger traditionnel est a I'épog¥
pour bon nombre de spécialistes, inéluctable. & , il bl

En réalité, la mobilisation de producteurs fermidasis Ies années 80 et 90, le souci de sauvegesder
paysages et le développement croissant de l'agiatoel vont faire prendre conscience de la nécessité
d'aider, aux c6tés d'un mode intensif (ou spééplisn systeme de production plus traditionnel.

Source : LA FILIERE CIDRICOLE EN BASSE-NORMANDIE, apport présent¢ au Conseil
Economique et Social Régional de Basse-Normandidgen-Marie MEULLE, juin 2002.
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Volume d'un tonneau

De tour temps, déterminer le volume d'un tonnegos® des problemes. Une méthode simple, mais
contraignante, consiste a verser des seaux dorurdrait la contenance et a compter combien on @eut
verser (mesure patépotement Les tonneaux ont des formes trop variées poliumguméme formule
puisse convenir a tous les cas. De plus, un tondeané ne garde pas son volume initial puisqulit pe
subir a plusieurs reprises tabattage c'est-a-dire que les cercles sont provisoireneatgvés afin de
resserrer ledouves

Mais il est néanmoins plus simple d'utiliser unerfole qui exprimerait le volum¥ d'un tonneau en
fonction des trois dimensions indiquées sur le sehéi-dessous :

la hauteuh du tonneau (distance entre les deux fonds),
son diamétre maximuil et son diameétre minimuich

On peut négliger I'épaisseur ainsi que les irrégakéventuelles de la paroi du tonneau : on densi
gue les bases inférieures et supérieures sonidqdestet que la section de diamdiréappeléebouge du
tonneau)est située a mi-hauteur du tonneau. Il existe plusiméthodes pojauger un tonneau, c'est-a-
dire en mesurer la capacité.

1) Approximation par un cylindre

On peut assimiler un tonneau a un cylindre quiiapa@ur hauteur la longueur intérieure du tonnetu e
pour diametre un diamétre intermédiaire entre &ndtre a ldbonde(diametre dibougg et le diameétre
des fonds. On convient que ce diametre intermédest égal au diametre des fonds augmenté de€5/8 d
la différence entre le diameétre Haugeet celui des fonds.

Exprimer alors le volume obtenu.
D'autres ouvrages évoquent 2/3 au lieu de 5/8.

2) Johannes Kepler (mathématicien et astronome-163Q) a établi la formule suivante pour calculer
une valeur approchédédu volume d'un tonneau :

Vv =% x hauteurx (aire de la base inférieure *dre de la base moyenne)

Montrer queV = 1m2(d2 + 2D?).



3) Dans un manuel de 1865, on indique comment lealawne valeur approchéé du volume d'un
tonneau (formule de I'An VII) :

* doubler le diamétre du bouge et a ce double-dianagouter le diameétre commun des fonds

* divisez la somme obtenue par 6 et faire le carrguiient ;
* multiplier ce carré pan;
* multiplier ce dernier produit par la hauteur durteau.

Montrer queV = %(d + 2D)?,

Montrer que I'on retrouve 'approximation par yhircre avec le parameétre 2/3.

La formule de I'an VII donnant une approximatiogdeement trop grande que celle attendue, on l'a
modifiée en remplacant 2/3 par 0,56. On obtientsdi formule des octrois de Paris :

Y% :%(d + 0,560 - d))?

Lies Petits meétlers de Pavl
Le marchand de lonneaus

4) D'autres formules permettent de calculer desuralapprochées du volume d'un tonneau :

\Y :1—Tﬂ23(d +D)>. Formule de Beziers.

V :ZméG(w +5D)%  Formule de Dez (professeur de
mathématiques a I'Ecole Royale Militaire vers 1778)
\Y; :1m2(d2 +2D%.  Formule de Oughtred
(mathématicien anglais 1574-1660)

5) Pour cette question uniqguement, on considérdegt@neau ',"

est constitué de deux troncs de cbnes identiqumapgosés de
h d D

hauteuE et de rayons de bas&:et >

Montrer que le volum& du tonneau ainsi défini est donné p

_Tmh o 2
V—12(d +dD + D).



6) Pour cette question uniquement, on supposel gue = 2R.

Quelle est la forme du tonneau dans ce cas ?
Vérifier que les formules précédentes fournissemésultat attendu concernant le volume de ce tanne

7) Réaliser une feuille de calcul d'un tableur pettemt de calculer les volumes approchés par tdeses
formules précédentes connaissaD eth.

Comparer aux volumes fournis par le fabricant denéaux (Tonnellerie Berger et Fils) en calculant
I'erreur commise en pourcentage.

Contenance (en I) 2856 | 112|225 | 300| 400| 450 | 500
Hauteur (en cm) 5062,5(75 |94 | 99 | 105 110|110
Diametre des fonds en cm) 3886 |44 | 55563 | 70 | 77 | 77
Diameétre de bouge (en cm) 384 |55 |69 | 77| 86| 86| 93
Epaisseur des douelles (enmn?1 |21 |21 | 21 | 26| 26| 26| 26
Poids (en kg) | 1318 |21 | 41 | 56| 65| 73] 80

Sachant que la massede cidre contenu dans le tonneau est donnée palationm=p x V

ol p = 1083 kg/m est la masse volumique de cidveest exprimé en fretmen kg.
Calculer la masskl a 1 kg pres du tonneau plein.

8) Les employés d'octroi, douaniers, marchands ide avaient un moyen plus empirique et rapide
d'évaluer le volume d'un tonneau. On introduis
une tige par le trou deondede facon a toucher le
point le plus bas de I'un des fonds. On niota
distance obtenue entre ces deux points.
On a alors:

V=0,60%°0uV=0,525°

CROQUIS

I Longueur intérieure,

D grand diamétre inté-
rieur,

d petit diamétre inté-
rieur,

On pouvait alors construire directement sur la ti
I'approximation du volume correspondant. Cette t
graduées était appelfigeouvelte

O dimension oblique.

DansLa cidrerie moderne ou l'art de faire du bon cigra G. Jacquemin et H. Alliot de 1902, on peut en
effet lire la correspondance entre la longueurattedige et I'approximation du volume



VOLUME VOLUME

252
262
273
2

208
306

318
330

342
3?4
36

380

3%
422 -

65
180
496

512
520

5
360
580

Utiliser le tableur pour vérifier si 'approximati&v/ = 0,60% > ouV = 0,525 est acceptable.
Faire varier le parametre 0,605, 0,525, ... atamdliorer cette relation.

ROUEN - Rue St-Maur - Ogb-oi de Menb~st~ﬂ§gn59’v “
. P

& ;~..1;‘

Antoine Lazards, ¢dit,, Ronoms




Transport et Stockage des pommes et du cidre

[) Citerne cylindrique
Un fabricant de cidre transporte son cidre danstomee (citerne cylindrique posée horizontalement a
plat comme indiqué sur la figure ci-contre).

- diameétre du disque latéral : 1,60 m

- longueur de lacuve : 5 m
Pour savoir combien de litres de cidre il lui redd@ms sa
tonne, ce fabricant y plonge verticalement uneggumur
mesurer la hauteur de cidre qui S’y trouve.
1) Quelle quantité de cidre peut-il transportercasette
tonne ? (arrondir au litre le plus proche)
2) De quelle quantité de cidre dispose-t-il lorsgagauge \
lui indique une hauteur de 1,20m ? de 1m ? dend0@ c 5m
de30cm?
3) Aidez ce fabricant de cidre en lui fabriquaneé yauge étalonnée tous les 5 cm ou vous indiquarez
face le nombre de litres de cidre correspondant...
4) Dans un repére cartésien du plan construirgeprésentation graphique en mettant le volume en
litres en ordonnée et la hauteur lue sur la jamgabscisse.

ANCEINS. - Cidrerie de Guittaut

Reservoirs d'ean-de-vie de Cidre

Edition Lecollier, & Anceins

II) Différentes formules pour évaluer le volume desonneaux...
1) Traditionnellement, on récoltait les pommes dangm@ds baquets de bois appelésriportes ou
encore ballonges, sorte de demi-tonneau a section en forme d'sdip

Tout aussi traditionnellement, pour évaluer desuvas comme celui ¥
d’'un tonneau, d’'un tas de sable, etc., on utiliseibrmuledite des trois
niveaux a savoir :

V=g (A + A +A)

ou h représente la hauteuk I'aire inférieure,As I'aire supérieure ef\,
I'aire & mi-hauteur.

Pour évaluer le volume d'unieallongea l'aide de cette formulédes
trois niveauX, commencer par trouver comment calculer l'aire lde
surface délimitée par une ellipse dans la parivaste.
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Du cercle a l'ellipse...

La figure ci-dessous représente un disque de rhyioscrit dans un carré qui lui est tangent en guatr
points deux a deux diamétralement opposes.

A
Complétez, en fonction du rayon
b Aire du carré A, =
Aire du disque :Ay =

\\ Rapport :% -

On a représenté ci-dessous une figure identig@epaélcédente. En étirant cette figure vers la @rait
I'endroit indiqué par la fleche, vous allez obtemireellipseinscrite dans un rectangle de largebre? de
longueur que vous noterea 2On dit que 2 est le ‘grand axé de cette ellipse et queébzZn est le petit
axe.

Y<
2
s

0

Donnez, en fonction deetb, I'aire du rectangle obtenqu =

Si I'on désigne parAE I'aire délimitée par I'ellipse ainsi obtenue et’sn admet bien volontiers que le

rapport entre les aires est resté inchangé paartaformation effectuée, c’'est-a-dire q'cﬁ,g = i en

déduire I’aireAE en fonction dex etb :

AE:
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Vous devez pouvoir maintenant évaluer en litregoleme de
la ballongeschématisée ci-contre (les cotes sont en cm).

2) Evaluez de méme en litres le volume du tonneawctoseelliptique schématisé ci-dessous (les cotes
sont en cm)

11



3) Dans certains manuels, on peut trouver la formuleaste donnant le calcul exact du volume des
tonneaux a section elliptique dans le cas parécuil la courbe latérale du tonneau est un mordeau
parabole :

yoTH
15

a) Calculez en litres le volume du tonneau de kstian précédente avec cette formule.
Que pensez-vous de I'évaluation donnée pardtertides trois niveaux?

b) Que devient cette formule pour des tonneauxtiosecirculaire ?
Vous noterer le rayon du fond du tonneauRte rayon a mi-hauteur.

c) Exprimez de méme la formuldé's trois niveauxpour des tonneaux a section circulaire
(prendre les mémes notations qu’a la question b

(3ab + 2aB + 2bA + 8AB)
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Une modélisation du comportement des échanges aidee a l'intérieur du fut

L'espace de téte formé a lintérieur du fat perometéchange entre l'air et le cidre et provoque une
fermentation trop rapide qui est néfaste a la tudli cidre obtenu. Pendant la fermentation, larea
deux choix. Si elle a de I'oxygene disponible, pberra se reproduire trés rapidement (elle dotdalees

les 3 heures). S'il y a seulement de l'oxygene wamtiié limitée, elle se tournera vers la produrctio
d'éthanol et d'autres produits.

Cet espace de téte peut étre modélisé par un [base de ce cdne étant une ellipse qui estuedke
contact entre le cidre et l'air.

I

>

=
—
—

=
a
=
=

|
l
|
|

Examinons le comportement de cette surface enionde la hauteur qui manque pour remplir ce fQt.

On suppose que le fOt est & section circulaire Bodiameétre de bouge d3tet le diametre des fonds est
d ainsi que la hauteur du fiittomme sur la figure ci-dessous
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Du cercle a l'ellipse...

La figure ci-dessous représente un disque de rhyioscrit dans un carré qui lui est tangent en guatr
points deux a deux diamétralement opposes.

A
Complétez, en fonction du rayon
b Aire du carré A, =
Aire du disque :Ay =

\\ Rapport :% -

On a représenté ci-dessous une figure identig@epaélcédente. En étirant cette figure vers la @rait
I'endroit indiqué par la fleche, vous allez obtemireellipseinscrite dans un rectangle de largebre? de
longueur que vous noterea 2On dit que 2 est le ‘grand axé de cette ellipse et queébzZn est le petit
axe.

Y<
¢
a

T

Donnez, en fonction deetb, I'aire du rectangle obtenqu =

Si I'on désigne parAE I'aire délimitée par I'ellipse ainsi obtenue et’sn admet bien volontiers que le

rapport entre les aires est resté inchangé paartaformation effectuée, c’'est-a-dire q'cﬁ,g = i en

déduire I’aireAE en fonction dex etb :

AE:
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L'ellipse précédente est définie par les valeura @¢b (respectivement demi-grand axe et demi-petit
axe).

Détermination dea
Deux modélisations sont possibles dans la cas dadlan long du fat. La courbe décrite par les desie
peut étre assimilée a un arc de parabole ou biEua segments.

1*" cas : la courbe décrite par les douelles estaid@parabole :

On peut supposer que la courbe supérieure du toroikeiessus décrit un arc de parabole dans uneeper
dont l'origine serait le point le "plus haut". Vousontrerez pendant cette année de seconde qu'une
équation de cette parabole est de la foymex’ avecp < 0 ici.

En utilisantd; etd, et sachant que les extrémités des douelles sestrbaur cette parabole, déterminer la
valeur dep.
En déduire la valeur deen fonction del;, d, etH.

2°Mcas : La courbe décrite par les douelles estiaioé de deux segments :

A
v

d;

—

Déterminer dans ce cas la valeuraden fonction del;, d> etH.
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Détermination deb

Reprendre la vue en travers ci-contre d'un tonrmeauniveau de la
bonde et déterminer une valeur been fonction des données o
probleme.

Normalement, la hautetit est au maximum de quelques centimeétr
Représenter grace au tableur, I'évolution de ldaserde contact
air/cidre dans les deux cas de valeurs @oyoourH compris entre O
et 5 cm. Vous considererez pour cela un fat de B@dnt les
caractéristiques sont les suivantes :

Hauteur h=99 cm ;

Diametre de téted = 63 cm ;

Diametre de bougeD = 77 cm.

Etude du volume de cidre manquant

Dans le cadre du tonneau décrit ci-dessus, exprlegevaleurs possibles dé, hauteur du niveau
manquant dans le fat (les douelles ont une épaiseeR,6 cm).

Quelles sont les valeurs possibledHleorrespondant a I'approximation du volume intérahufat par un
cobne de base elliptique (espace de téte) ?

A l'aide du tableur, visualiser la variation dewoke de cet espace de téte suivant les valeursopesssie
H (vous considérerez les deux types de modélisation)

Pour savoir combien de litres de cidre il lui redéas son tonneau, un fabricant fixe verticalenueret
jauge devant le tonneau pour mesurer la hauteaidde qui s’y trouve comme sur l'image ci-dessous.

-
-

Eq

De quelle quantité de cidre dispose-t-il lorsqgaigasige lui indique une hauteur de 96,4 cm ? den®3
de 30cm ?

Aidez ce fabricant de cidre en lui fabriquant umege étalonnée tous les 5 cm ou vous indiqueréacen
le nombre de litres de cidre correspondant...

Dans un repére cartésien du plan construire umégeptation graphique en mettant le volume erslare
ordonnée et la hauteur lue sur la jauge en abscisse

source : Lettre n°20 de Vins et Bois, spécial vaules flts et oxydation, Séguin-Moreau.
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Autour de la plantation des pommiers

Le verger normand des pommiers (plus de 4 milli@nsidre revét aujourd’hui deux visages :

Les vergers Haute-tigedits traditionnels :

Ces vergers sont depuis le XIXéme siécle assodiétemage. Les vergers « Haute-tige » commencent a
produire entre la 6eme et la 10éme année, c’esedpllis tardivement que les vergers « Basse-tigls »

ont cependant une durée de vie plus longue que besse-tiges » : 40 a 70 ans. Ces pommiers réstent
symbole de la Normandie.

La forme traditionnelle du pré planté correspondamntpaysage normand par excellence ou les vaches
paissent sous les pommiers hautes tiges. Une dafesiplantation maximale de 250 arbres par hectare
pour un rendement moyen maximum de 25 tonnes dengsm cidre.

Verger traditionnel haute tige

Concernant la plantation en plein, ce mode de alem peut se faire en suivant trois dispositifs
différents: en carré, en triangle équilatéral ejaimconce comme il est décrit ddres cidrerie moderne
ou l'art de faire du bon cidrpar G. Jacquemin et H. Alliot, Malzéville-Nanc@QR.

N

.

P, &
7

La plantation en quinconce est-elle véritablemdffér@nte de celle en carré ?
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Pourtant, l'auteur fait remarquer que la plantaéorguinconce est de beaucoup supérieure a laaptant
en carré lorsque I'on veut mettre le plus d'arpessible dans un espace donné. Il ajoute le taldieau
dessous qui présente la densité a I'hectare demigosnplantés dans les deux cas :

Distance entre les arbres Carré Quinconce
8 metres 144 168
10 metres 100 110
12 metres 64 72
15 metres 36 42
18 metres 25 30
20 metres 25 25

Vérifier, a I'aide d'une feuille de calcul ou dettautre moyen, les résultats obtenus par l'auteur.
Que signifie la densité sur un hectare ? Suivatrev@ponse, critiquer ou aller dans le sens dadteds
de l'auteur.

Hautes tiges en rang (650 arbre par ha)

Les vergers Basse-tige, dits modernes :
Ces vergers sont préférés pour deux raisons majeIJeeprodwsent plus vite (début de productleB da

4eme anneée) et rendent la récolte, la talllel - ey
d’éventuels traitements plus faC|Ies Noto §
gue la culture du pommier a cidre intégi#
depuis longtemps et encore aujourd’hui &
pratique d’'une agriculture raisonnée. Le}
durée de vie est d’environ 25-35 ans.
C'est la forme plus moderne du ver
spécialisé consacré exclusivement a ¢
production fruitiere. L'entretien de I'herback
n'est plus fait grace a l'animal, mais ¢
fagcon mécanique : I'nerbe est régulieremdges
broyée pour former un gazon qui amortit
chute des pommes. Une densiteé |
plantation plus importante de 1000 arbr
par hectare pour un rendement moy
maximum de 35 tonnes de pommes a cidr

Verger intensif basse tige
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Les fruitiers dans le paysage du Perche

9 Verger haute-tige
en production.

Verger basse-tige
en production.

o Verger de sauvegarde,
ici en cours de plantation.

Concernant la plantation, il s'agit d'adapter &ngdtion a la fertilité du sol et & la disponiléilde I'eau
d'irrigation, tout en favorisant un éclairage maaim

- En systéme extensif, planter environ 150 arbees/h

- En systéme intensif, planter entre 1 000 et 1&0@es/ha.

- En systeme de haute densité, planter plus d® 280es/ha, a la condition d'utiliser des portetfegs
nanisant et que le sol soit riche en élémentstiisitri

En cas de vergers d'un seul type de pommier (ure gariété), il faut utiliser des variété polirtisaes
comme l'indique le schéma ci-dessous.

O Variéte principale

@ Variété polinisatrice

olololole] lolele]e)
ole] lelelelele] @)
ololelele] lelele]e)
ole] lelelelele] @)
000000000
ele] lelelelele] [0
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Densité maximale

Dés le XVIF siécle Thomas Harriot, mathématicien anglais sémsi d'un célébre amiral de la flotte de sa
majesté, Sir Walter Rayleigh, s'était posé la qoessuivante : comment empiler sur les bateaux les
boulets de canon de maniére la plus économiquelb®ssil en fit part & Johannes Kepler (1571 —Q63
astronome de I'Empereur a la cour de Prague. L gince dernier fut de rapprocher des problemes
concrets liés a la nature : forme des grains deagirédorme des alvéoles d'abeilles, celle des fieate
neige ...

Le probleme de I'empilement de cylindres identigpesit se ramener a I'étude dans un plan du
remplissage par des disques de méme diameétrerespond a la recherche de la plus grande densig da
les plantations de vergers. Ce probleme fut réseds 1940 grace aux travaux du mathématicien hasgro
Fejeh Toth.

On considere des disques, tous de méme rayon.
1) Combien de disques peuvent toucher un mémealidqu

Soit deux disques tangents a un méme distfdigyre ci-dessus). La distance des centretB de ces
deux disques est au moins égale a 2.

En déduire que I'angIAOB vaut au moins 60° et qu'il ne peut y avoir plussdecercles disjoints
tangents a un méme cercle.

Comparaison des coefficients de remplissage dupdades disques :
2) Dans le cas du remplissage du plan par le digpen triangles équilatéraux
Trois cercles de méme rayon sont tangents entreeeagalement tangents intérieurement a un triangle
équilatéral.
- Faire une figure ;
- Calculer l'aire de la réunion des trois disques

- Montrer que la longueur du coté du triangle kEgéral est égale é(JZ +\/§) ;

- En déduire l'aire du triangle équilatéral ;

- Donner une valeur exacte puis approchéept8s du coefficient de remplissage du triangle
équilatéral par les trois disques ;

- En considérant 2 puis 3 puis un nombre quelcertgutriangles équilatéraux "remplis” par des
disques, déterminer le coefficient de remplissdans ces cas.
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2) Dans le cas du remplissage du plan par le digpen carrés
Quatre cercles de méme rayon sont tangents entret @galement tangents intérieurement & un carre.
- Faire une figure ;
- Donner une valeur exacte puis approchée*ptés du coefficient de remplissage du carré par
les quatre disques ;
- En considérant 2 puis 3 puis un nombre quelcertgucarrés "remplis" par des disques,
déterminer le coefficient de remplissage dassces.

Le premier dispositif semble plus dense que le @m. Fejeh Toth avait démontré que la densité
maximale dans le plan était obtenue a partir dmpilement a cellules de type hexagonal plutét que
carrées.

NN

k:\/\(“Kj\
NN N
K\/N”Yj\

4

On retrouve au travers de l'empilement utilisast dellules hexagonales notre dispositif en triaggle
équilatéraux qui se révele étre celui le plus dense
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Mathématiques dans PISA, exercice sur les Pommiers

Un fermier plante des pommiers en carré. Afin detgger ces arbres contre le vent, il plante des
coniféeres tout autour du verger.

Vous pouvez voir ci-dessous un schéma présenttrtsitiation, avec la disposition des pommiers et
des coniféres pour un nombrg (e rangées de pommiers :

X = conifére
# = pommier

n=1 n=2 n=23 n=4
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
x % x X x * X X * * * X
X X X X X X X X
x * ® X X * * X x # » *» #® x
X X X X X X X X X
X # * * X x * * * * X
X X X X X X X X X
x # * » *® x
X X X X X X X X X

Question 1

Compléter le tableau :

Nombre de pommiers Nombre de coniferes
1 8
4

g WNRFZ

Question 2
Il existe deux expressions que vous pouvez utipiserr calculer le nombre de pommiers et le nombere d
coniféres dans cette situation :

Nombre de pommiers #

Nombre de coniferes =n8

oun est le nombre de rangées de pommiers.

Il existe une valeur de pour laguelle le nombre de pommiers est égal albn@ie coniféres. Trouvez
cette valeur de et expliquez votre méthode pour la calculer.

Question 3

Supposez que le fermier veuille faire un vergeubeap plus grand, avec de nombreuses rangées
d’arbres.

Lorsque le fermier agrandit le verger, qu'est-devguaugmenter le plus vite : le nombre de pomnuoers
le nombre de coniferes ?

Expliquez comment vous avez trouvé votre réponse.

Sources :
www.idac-aoc.fr, le site interprofessionnel des AO&vados, Pommeau, Cidres et Poiré.
Référentiel pour la Conduite Technigue du pomnitaius domesticade Si Bennasseur Alaoui
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Détermination de l'alcoolémie

Partie A

A un instant donné, l'alcoolémie correspond a kantjté d’alcool pur contenu dans un litre de sarept
un taux qui s’exprime en grammes (d’alcool pur) lgeg (de sang) : g/l. Aprés ingestion d’alco@ thux
d’alcool dans le sang augmente et atteint tréeslespent son maximum. Cette alcoolémie maximale peut
étre estimé par la formule suivante (formule deWaddghdans le cas d'une absorptéjeun:
T= A
P xK
ouT est I'alcoolémie maximale ;
P est la masse de la personne, en kilogrammes ;
K est l'adiposité, le coefficient de diffusion :
il est de 0,7 pour les hommes et de 0,6 pouelasnes ;

A est la masse d’alcool pur ingéré, en grammes.
On estime qu’un verre de boisson alcoolisée (urevd vin, 25 cl de biére, un verre d’apéritif ...)
contient environ 10 g d’alcool pur. Par exemplehomme de 60 kg ayant absorbé 4 verres de boisson

alcoolisée atteint un maximum d’alcoolémieé#ioT?x 0,95 g/l.

1) Estimer I'alcoolémie maximale d'un homme de JQi a bu un apéritif et quatre verres de vin.
Arrondir le résultat au centieme.

2) Estimer la masse d’alcool ingéré par une femen8adkg présentant un maximum d’alcoolémie de

1,02 g/l.

3) On donne ci-dessous une vue dans l'espace dmomaxd'alcoolémie pour un homme en fonction de

la massd”[1[40;120] et de la masse d'alcool ingér&e[0;100].

100
80

0 ) 90 g0 70 60 5o 40

120 110 10

a) Pour un homme faisant 80 kg, montrer sdidgramme ci-dessus la courbe décrite par le marimu
d'alcoolémie en fonction de la masse ddlomérée.
Justifier la réponse sur la nature de lalo® obtenue.

b) Pour un homme ayant ingéré 30 g d'alcoohtneo sur le diagramme ci-dessus la courbe déusite
le maximum d'alcoolémie en fonction de kasse de l'individu.
Justifier la réponse sur la nature de lalo® obtenue.
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Partie B
Le taux d’alcoolémie d’'une personne varie ausgoantion du temps.
Le graphique ci-dessous représente I'évolutionadu t’alcoolémie, en fonction du temps, d’'un homme
de 80 kg ayant consommeé plusieurs boissons aléeslisn peu de temps. L'origine des temps (I'héure 0
est le moment de l'ingestion, c’est-a-dire de iagd’alcool.

1,1

[ a4 "‘“\\

09 // N
0,8
0,7

0,6

0.4
0,3
0,2
0,1

0

Taux d'alcoolémie en g/l

0,5 I
I ~
l
/

0 1 2 3 4 5 6 7

Temps en heures

1) Dire pourqguoi le taux I'alcoolémie n'est pas foretion affine du temps.
2) a) Combien de temps apreés I'ingestion le maxindtatcoolémie est-il atteint ?
b) Quel est le maximum d’alcoolémie de cet harn
c) En utilisant les résultats précédents gtdgphique, dresser le tableau de variation suelimalle
[0 ; 7] de la fonction exprimant le taualdbolémie en fonction du temps.
3) a) Quel est le taux d’alcoolémie de cet homrheles aprés I'ingestion d’alcool ?
b) Calculer le pourcentage de diminution dxtdialcoolémie 3 heures aprés ingestion d’alcool pa
rapport a sa valeur maximum? Arrondir uiat a 1%
4) En France, selon la Iégislation en vigueuralextd’alcoolémie autorisé pour conduire un véhiaide
doit pas dépasser 0,5 g/l.
Combien de temps apres l'ingestion d’alcoolecpersonne peut-elle prendre le volant ?

Partie C
Si la boisson est prissau cours d'un repason taux maximum d'alcoolémie atteint est doraré p
T :%T ouT est I'alcoolémie maximale précédente.
1) ExprimerT et T’ en fonction du volum¥ de boisson absorbée (en cl),dd@oisson alcoolisée @%
d'alcool), de la mas$ede l'individu (en kg) et de son coefficient d'amiiéK.
2) Répondre aux questions ci-dessous (valeursdie®a 10 pres).
a) Montrer que chaque verre standard (10 gabapur) fait monter le maximum d'alcoolémie a
jeun de 0,2 g/l chez un homme de 70 kgdl,d g/l chez une femme de 55 kg.
b) Une femme, de masse 60 kg, absorbe a jeenr&s de 12,5 cl de vin a 12 %.
Quel est son maximum d'alcoolémie ?
¢) Un homme, de masse 75 kg, absorbe au caursapas 1 verre de 3 cl de pastis a 45 %, deugs/e
de cidre brut de 12,5 cl & 4,5 % et unevelg cognac de 3 cl a 40 %.
Quel est son maximum d'alcoolémie ?
d) Un homme, de masse 70 kg, est controléartée d'un café et son taux d'alcoolémie mesuré es
d'environ 0,6 g/l. Il conteste le résuttatl'alcootest et affirme étre a jeun et n'avogsoabé que 2
verres de 25 cl de cidre a 5 %. Cet homitie ld vérité ?
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Contréle de l'alcoolémie

Selon un des responsables de l'information dusedeé gendarmerie, 4% des personnes contrblées lors
des barrages routiers excedent la norme légalawudtalcoolémie.

Selon leurs statistiques :

- 95 fois sur 100, I'alcootest se révele positis¢m'une personne dépasse la norme légale ;

- 98 fois sur 100, l'alcootest se révele négatgfda’'une personne ne dépasse pas la norme légale.

1) Construire un arbre de probabilité correspondardtte situation.
2) Donner la probabilité d'obtenir des "faux pdsitet des réponses "faux négatifs".
3) Calculer la sensibilité et la spécificité detest.

La sensibilité est définie comme la probabili@denir un alcotest positif chez un sujet ivre.
La spécificité est définie comme la probabilitgdénir un alcotest négatif chez un sujet sain.

cidre sans zll«ere)!

Soyez Nelllerd sans alcool!
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