Implication - Equivalence

La base d'un raisonnement
Tout théoreme a pour articulation :
Sion sait que...alors on a ...
Toute question d'un probléme se présente sousneefo
Sachant que... montrer que ...
Trouver ...tel(s) que...
La phrase qui suit "Si on sait que" ou "Sachant gselhypothése celle qui suit "alors on a"
ou "montrer que” en est tanclusion
Cette structure de base est appelée une implication
Voici quelques variantes de la formulation d'unelination :
Sl hypotheséALORS conclusion
S| hypothéséONC conclusion
S| hypothés&NTRAINE conclusion
Sl hypotheséMPLIQUE conclusion

Exemples
"Si x est réel et @ x< 2 alorsx2 < 4" est une propriété vraie.

"Si ABC est un triangle rectangle, alors il est isoces"ume propriété fausse.

On remarque ainsi qu'une implication peut étreevmi fausse alors qu'un théoreme (ou une
propriété) est une implication qui est vraie ettdon peut se servir pour traiter dautres
problemes.

Un probléme a pour objet de montrer, a I'aide Hésremes du cours, qu'une implication est
vraie.

Inverser hypothese et conclusion
Pour varier la rédaction, l'implication est parféwite a lI'envers :
On a conclusionParce quehypothése
On a conclusionCar hypothése

Equivalence
Si A etB sont des propositions, il se produit souvent ggdarhplications "SA alorsB" et "Si

B alorsA" sont vraies toutes les deux. On dit alors quéduivaut aB" et on écritA = B.
On énonce égalementA %i et seulement sB"
ou Pour queA, il faut et il suffit que B"

Exemples :
Considérons les proposition8)( (B) et (C) dans lesquellea et b désignent deux nombres
réels :

A :a+b=0 @B):a=0eth=0 ) :a=-b
<1 Sia=0etb=0alorsa+tb=0.0na(B)=(A)

Il peut arriver que I'on a@ +b =0 sans pour autant avair=0 etb=0.

En effet, en prenarda=1 et b=-1, on a biena+b=0 eton nNapaa=0 etb=0. (A)
n'implique pasB).
>4 Par contre, sa =-b alorsa+b=0.

Réciproquement, si+b =0 alorsa=-b.

Les propositions4) et (C) sont équivalentes(:A) = (C)



Exercices
Dans chacun des cas suivants, on donne deuogtiops A) et B). Dites si elles sont
équivalentes et, si elles ne le sont pas, lagueldique l'autre.
(vous pourrez utiliser des contre-exemples )
1)(A):a2+b2=0 et B):a=b
2)(A): a0+ b0=0 et B):Oa+bl=0
A :a2<h? et B):0<ac<h
4)A) :\/x+2=2[3-x0 et B):x+2=(3-x)?2

5 A :2<1 et B):OSXsé

Démontrer, dans chaque cas, que les propositiaomsées sont équivalentes :
1) (x-1)2+(y+2)2=0< (x=1ety=-2)
2) Soit un nombre réal positif ou nul.
as<+a - as<l
3) Le triangleABC est équilatéral si et seulement si le centre d®itgr et I'orthocentre du
triangleABC sont confondus.

Résolution des équations

On résout une équation en effectuant des tramstmns successives sur I'équation données.
On indique par le symbole d'équivalence que dewatons successives ont les mémes
solutions.

Résoudre, dariR, les équations suivantes :
1) (x-)(x-2)=0

2 -

2)x 1_
X+1

3) X _ 1
x2-1 x+1

4)x+2=3



