ECLIPSES DE SOLEIL

Introduction

Les éclipses de Soleil sont des phénoménes rataiviecourants a I'échelle de la planéte puisquon e
compte au minimum deux par an. Mais elles ne sbs¢mwables que depuis une petite partie de la Terre
Une éclipse totale de Soleil est donc rare depuiseu donné. Il faut attirer I'attention sur leenders de
l'observation du Soleil. Il faut absolument utitiskes filtres adéquats : soit du type "mylar" dalgé et

en bon état, ni plié ni froissé, soit un filtre deur assez dense (n°14).

Principe d'une éclipse de Soleil
Les centres du Soleil, de la Lune et de la Tern¢ mbalignés, ce qu'on supposera vrai dans lescees

qui suivent. Dans la réalité, il n'y a jamais diaément parfait.
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Pour un personnage situé sur Terre eBte¢C, la Lune cache entiérement le Soleil : c'est woellbation
de Soleil qu'on appelle aussi plus couramment €liptale de Soleil. Une personne située ehte¢B
ou entreC etD verra encore une partie du Soleil : c'est ung@gelpartielle.

Quelques données

Rayon du Soleilts= 700 000 km  Rayon de la Lung_:=1 740 km Rayon de la Terrery = 6
370 km

Distance moyenne Terre-Soleil : 149 600 000 km  stddice moyenne Terre-Lune : 384 400 km

1) Premier calcul

SetL sont les centres respectifs du Soleil et de leeLOnreprésente ici I'observateur. La distance de la
Lune n'est pas constante. Elle varie de 360 00@ Kri0 000 km environ.
a) Calculer a quelle distance il faudrait placetuae pour qu'elle cache exactement le Soleil.femgra
OS= 149 600 000 km)
b) Que peut-on dire des éclipses du 22/08/98 atldu8/99 ?

22 aolt 1998 (éclipse observée depuis I'Indonéfad)une était distante de 394 000 km

11 aodt 1999 (éclipse a observer depuis la Franad)une sera distante de 373 000 km.

(les distances sont données entre centre denkaétle centre de la Terre)



2) Eclipses variées
on cherche plus précisément les conditions d'upsicbonnée.

S Let T sont les centres respectifs du Soleil, de la Letnge la TerreO est I'extrémité du céne d'ombre
de la Lune. Il est représenté ici entreet T mais il pourrait aussi étre a droite du pointLe tableau
suivant donne les distances Terre-Soleil et TetmeeLau moment du maximum d'éclipse. Choisir une
éclipse, calcule®L et conclure.

Date de I'éclipse | 26/02/1998 22/08/1998 11/08/1999 21/06/2001 140072

Lieu Guadeloupg Indonésie France Mozambique Amérique
d'observation

Distance TS (km) | 148 100 00Q 151 300 000 151 600 000 152 000 040 147 250 QOO0

Distance TL (km) 360 200 394 100 373 200 366 700 385 000

3) Diametre apparent /
On appelle diametre apparent d'un astre I'angle lequiel on I'observe : b >
En utilisant le tableau de I'exercice 2 :

Choisir une éclipse, puis calculer le diamétre agmadu Soleil et celui de la Lune pour un obsewat
situé a la surface de la Terre, au plus pres dana (on suppose toujours les centres du Solelh dane
et de la Terre alignés).

Conclure.

4) Ombre et pénombre
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a) Indiquer ce qu'observe chacun des personmadgest C.

b) Sur le cercle passant parB et C (qui représente un grand cercle de la Terre),togins précisément
les zones d'éclipse totale et d'éclipse partielle.

Remarque : les échelles ne sont évidemment pasatéss sur ce dessin.

5) Durée maximale d'une éclipse
Pour que la durée d'une éclipse totale de Soléinsaximale, il faut que la lune soit au plus pdesla
Terre pour apparaitre la plus grosse possibleyeti@ Soleil soit au plus loin pour apparaitre giast.
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On suppose aussi que les centres du Soleil, deila ket de la Terre sont parfaitement alignés. Pour
simplifier, on considére le plan de l'orbite dellane confondu avec le plan de I'équateur. On place
l'observateur, au plus prés de la Lune.

La Lune au plus pres (périgée) est située a 35&000u centre de la Terre.

Le Soleil au plus loin (aphélie) est a 152 100 RGO

Diameétre de la Lune : 3476 km  Diamétre du Sol&iB91 000 km

Rayon équatorial de la Terre : 6 378 km

Vitesse de la Lune au périgée par rapport a I'axeeTSoleil : 3 670 km/h

Pour déterminer la durée de la totalité pour nolrgervateur, il faudra calculer

a) La longueur du céne d'ombre de la Lune.

b) Le diametre de 'ombre de la Lune sur la Teatenjveau de I'observateur)

c) La vitesse et la direction de cette ombre enamsidérant que la rotation de la Terre sur elleamét
en supposant la Lune immobile entre le Soleil didae.

d) La vitesse et la direction de cette ombre ecamsidérant que la Terre ne tourne plus sur ellewné
e) Déduire des deux derniéres questions la vitgsd®mbre par rapport a I'observateur puis la elae
I'éclipse.

6) Eclipse patrtielle, grandeur d'une éclipse
a) La photo ci-contre montre la

lune qui cache une partie seulement

du Soleil (éclipse partielle de Soleil

du 30 mai 1984 a Dijon).

On demande de calculer le
pourcentage du disque solaire

éclipse.
. . L . _BC .
b) On appelle grandeur d'une éclipse en un lieméda quotieng @
I'instant ou la distandeS est minimale).
L est le centre du disque de la Lun& &t centre du disque solaire.
Ly LUNE
C Choisir dans le tableau ci-dessous une ville léirgrandeur de I'éclipse
pour le 11 aoGt 1999 et calculer la fraction dydessolaire éclipsé.
B
. Données pour le 11 aolt 1999 :
S SOLEIL Diametre apparent du Soleil : 31,6 '
Diametre apparent de la Lune : 32"
A On pourra faire une figure en prenant 1 mm (ou 2)par minute
d'arc.
Ville Stockholm Dijon Marseille Alger Mogadiscio
Grandeur 0,7032 0,9575 0,8416 0,6358 0,1509






