ALGORITHME BABYLONIEN DE CALCUL D’'UNE RACINE CARREE

1) Dans une tablette babylonienne célébre ( YaleeGan n°7289 ) on peut lire ( apres tanscriptem
base 10, puisque l'original est rédigé en basel@@ivalent de 2 =1,414222 valeur qui ne difféere

que de 0,000008 de la vraie valeuf2 = 1,414213562..
L’extraordinaire est qu’il fallut attendre la Résgance pour en avoir une meilleure approximation !
Comment s’y sont-ils pris ?

2) Pour calculew/a, par exemple/2 :
Prenons en une premiére approximatiaq : soit a, =1,6

Choisissons comme seconde approximatibln::i soit b = l_26 =1,25.

Si a, est trop petite, alorb, sera trop grande et vice-versa, donc une apprdéxameneilleure sera
. 1 . 1
donnée par la moyenne; ZE(ai +b,) soit CFE(]—GJf 125= 1425
Et on recommence en prenant la valeupour a,. Cet algorithme a I'avantage de “converger” tres

vite.

3) Utilisez la méthode des Babyloniens pour catcufe approximation décimale a3prés deV2 et

de +/10.

4) L’algorithme expliqué au 2) pour calculda, que I'on appelle parfois algorithme de Héron (dté
d’Alexandrie, £ siécle de notre ére ) car celui-ci I'a expliquénsiason principal ouvrage : ‘“les
métriques”, peut se traduire par les formules :

1 a 1 a 1 a
X = (X +— X, =—(X, +— = (x +—
2 2(1 X1) 3 2(2 Xz) Xie1 2(Xn Xn)
Nicolas Artavas de Rhabdas ( qui vivait en 13pfdorédait, lui, selon la formule suivante :
2
—x -2
Xner = %n 2%
C'est-a-dire qu’en choisissant une valeur apprect&départx, ( par exemple pour calculaf3, il
partait de x=2 dont le <carré est le plus wvoisin de 3 ) il chdu
2 _ -
x2:x1—x1 2 soit x2=2—4—2:Z
2%, 4 4
puis X, = X _%-a
3 2 2X, '

Suivez cette méthode pour calculé et+/10.
Comparez avec les différents résultats du 3).

Que remarquez-vous ?
1 a B X2 —a
( vous pourrez comparer les deux formutgs = E(xn +X—) et X, =X, ~ b )
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5) Al-Karhi ( X® siecle ) utilisait un autre algorithme x.,, =x + en partant d'une

approximation par défaut déa .
Refaites le calcul d¢2 et+/10 en suivant cet algorithme et compare avec ledtedsyrécédents.



