i
cIJI‘J”" o

Ces arbres reposent sur une arborescence complexmsée des lettres de 'alphabet.
Cette arborescence, constituée de plusieurs dedmenilliers de mots, s’alimente a partir d'urhier
texte. Chaque branche est générée a partir d’'urchoigi dans ce texte. Chaqgue occurrence de ce mot
dans le texte est suivie par un autre mot, sugejlee du texte, qui est utilisé pour former unenbhee
suivante. L'arbre est donc généré selon un prosadgaération qui s’organise autour d’un contenu
textuel. Chaque arbre dessine un chemin, un vayagsgble a travers un texte. Les mots le constituan
proviennent du champ lexical de I'auteur du texte.
Ces "Verbiages Végétaux" figurent ainsi une connigéterrante, une représentation fractale, une
cartographie des possibilités infinies de navigafidravers la pensée d’'un auteur, enchainant aid mo
autre, une idée... lls bousculent I'ordre chronmjag, perturbent la syntaxe narrative. Ce sont des
formes-forces décrivant un mouvement dans I'espi®ulant une poétique du bruissement, des
entrelacs et du hasard.
Ces ceuvres interrogent la tension entre organisatifbisonnement, continuité et discontinuité téiei
multiplicité, simplicité et complexité...

Verbiage Végétal, chnry, http://www.chnry.net/ch/



On ne conserve dans le texte que les mots ayamtpltrois occurrences.

A partir d'un premier mot, on regarde dans le tegés trois premieres positions. On cherche ensoite
autres mots qui suivent le premier mot et qui eant@ins trois occurrences. Ainsi de suite a pdsdir
chaque nouveau mot.

Si le premier mot est d’'une certaine taille, ld¢ale chaque autre mot choisi diminue d’'une ceetai
proportion (10% ?).

A partir du pied du caractere qui devait suivreremier mot, on fait partir les trois autres mots.

Quelle courbure prendre ? On pourrait considérerlgsi mots tracés se trouvent sur un cercle derayo
proportionnel a la taille de ce mot (rayon = edidect 20 fois la taille de la police du mot ?)

Pour se faire, on trace, au pied du premier camaciéi devait suivre le mot, le cercle de centrpaiat et
de longueur la valeur attendue (proportionnelle @ille de la police du mot ...). On choisit lesttes
des trois cercles suivants proche de la perperadieldu mot précédent passant par le pied du éaeaet
tel que :

Il faut choisir un centre dans trois zones disgagtarmi les quatre.

Sous Scilab, on ne peut écrire que sur un segi@enthoisira le parametre angle dans l'instruction
xstring.

Arrét ?

On effectue autant d’itérations qu’il est possitdevisualiser la construction de I'arbre.

On peut calculer la longueur d’'une branche comraetéa limite des réductions pour des mots deetéill
en moyenne, par exemple, puis choisir la dernaile & considérer pour que I'on puisse atteind/#9
ou plus de la taille théorique de la branche 2tabes ?)

Sl 10 étapes, 3110 = 59 049 mots !!



Le programme TreeCloud permet de construire dentedges arborés pour un texte quelconque. Les
intéréts sont variés : visualisation rapide du eoatglobal d'un texte (rapport, livre...), analljgéraire,
comparaison de textes par comparaison de leurenwagorés.

Le texte du programme de mathématiques en secoadaa@ulinette du Générateur d'arbres arborés,
adresse obtenue a partir de la page TreeClouds.

Voila les résultats en 100 mots :
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Générateur d'arbres arborés : http://poulphunteel.ff/ArbreArbore/
Treeclouds : http://www.lirmm.fr/~gambette/ProgTeéeud.php

ou bien

http://gambette.blogspot.com/2007/12/tag-cloudttag-nuage-arbor-1.html



Plusieurs méthodes peuvent étre envisageées :

A partir de I'adresse http://www.lirmm.fr/~gambette/treecloud/NuageArbaa uniqguement valide sur
FireFox. On peut déposer son tegtanplet et I'arbre associé va apparaitre.

L’étape préalable suivante est bien plus intéréesan

Il s’agit d’extraire dans un texte les noms en eanot les déterminants et autres « petits motsla.main
avec Scilab est tout a fait envisageable (il s’dgimouliner une premiére fois en enlevant les ;... et
autres caracteres. Une deuxiéme fois en enlevanmnbguscules et une troisieme fois en enlevant les
accents.

Construire un tableau qui prend chaque mot du texte

Puis compter les occurrences de chacun de ces mots.

Une applet est disponible pour réaliser cditip://www.freecorp.org/FRA/programmesdivers.htm
Dico est un petit utilitaire qui permet d'extrdiedexique des formes qui apparaissent dans urefich
texte.

Le tout pouvant se faire avebttp://www.splitstree.org/




Les arbres fractales
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A partir des point#\,_ 1 etA,, on détermine les coordonnéesjg ;
Puis celles d8,,+ 1 etCp 41
Et enfin celles d&\', . 1etAn+1

Ces coordonnées seront stockées dans des tabledafodme (boucle en for)

t=| 9]
L0

?: =

SR
etc ...

Il suffira de tracer les segments successifs stlabsgrace a xsegs



Les systéemes L pour la création de fractales

Soit une tortue qui obéit a quelques instructiompkes :

F avance droit devant elle d’une longueur donmélaissant une trace

f avance comme F mais ne laisse pas de trace

a tourne sur place d’'un angledans le sens positif (inverse des aiguilles dimoatre)
-a tourne dea (sens des aiguilles)

I’ . évolution

Position initiale I Position finale

FaFfaF-aFfaFa

On peut utiliser les systémes L pour dessiner dasstes ou pour simuler la croissance des plaktais.
il faut évidemment faire des branchements ; polar @e utilise le symbole [ pour commencer un
embranchement, et ] pour le terminer.

Soit par exemple la fractale :

Axiome : F

Régles de production :

F' F[aF] F[-aF]F, les autres symboles ne changeant pas,=80°.

Ci-dessus, le dessin obtenu aprés 1, 2, 3 etatités :




Le tout va se faire dans une chaine de caracteres :

C="F" on est a I'étape 1 dans le symbole initiakexé avec une certaine longueur (dans lI'exemple
précédent, le trait est de longueur 10).

F est devenu C=" Fi[F] F [-a F] F " aveon = 30°

A partir de la méme position initiale, on traceségment F dans un rapport d'un tiers puis on todee

et on continue de tracer F. On revient a I'extrémit premier segment F puis on trace un secondesggm
de longueur 1/3 puis on tourne deet on trace un segment F de longueur 1/3, onmeeieon trace un
dernier segment de longueur 1/3.

On peut transformer I'évolution"BF] F[<a F]F"en"Fa F 180 F 18 F -a F 180 F 180 F "
Un rapport k suit la lecture de cette chaine :

La lecture dex ou de & transforme ce rappokien 1/3 de k alors que la présence de d &+ 180+«
transforme ce rapport en 3 fois ce rapport.

A partir des pointg\,_; etA,, on détermine les coordonnéesjg 1
Puis celles d&, .1 enfin celles d&\, + 1



Arbres fractales aléatoires

On peut utiliser les deux méthodes précedentesquéar, grace a l'algorithmique, des arbres frastal
aléatoires.

Le probléme étudié est celui de la croissance afosgnes végétaux en utilisant modele symbolique
on symbolise chaque élément nouveau de I'orgamsmees lettres en indiquant par des regles de
production la maniere dont ils se transforment@ut l'une unité de temps.

1) Les régles suivantes expriment le développem@miel d'un tronc d'arbre :

M représente la moelle ; elle reste invariante MM
B représente un anneau annuel ligneux - B
A représente l'aubier ; c'est la partie active -MA
E représente I'écorce ; elle reste invariante - E

La configuration de départ est MAE et les configiorss annuelles successives seront :

MBAE puis MBBAE puis MBBBAE
Ecrire la procédur®eveloppement_Tronc;qui permet d'afficher les développements successifs
Vous demanderez au clavier le nombre de développsraeafficher.
Vous pourrez considérer une variable de type stnitiglisée a MAE puis ferez évoluer cette varehl
chaque développement.

2) a) Construire la fonctioproba:byte; qui, en utilisant un tirage aléatoire renvoie #aune probabilité

1 s
deg et 2 avec une probabilité %e
b)Les régles suivantes expriment le développemanedalgue ou d'une racine :

D représente le départ d'une racine —-INAT

B représente une partie inerte -BB

A représente une partie active -ABA deux fois sur trois
A — DA une fois sur trois

N représente un nceud NN

T représente un bourgeon terminal -TT

La configuration de départ est D
Un exemple d'utilisation est le suivant dont onraotout d'abord un apercu graphique :

N N N N N N N N
A B B B B B B B
T A B B B B B B
T A D N N N N
T A BA BB BB BB
T AT B A B B B B
T A T D A N D
T A T AB A
T T A T
T
Mais nous utiliserons une représentation parengh@géchaque parenthése représente le départ d'un
nceud)

NAT puis NBAT puis NBBAT puis NBBDAT puis NBB(NAT)BT puis NBB(NBAT)BBDAT puis
NBB(NBBDAT)BB(NAT)BAT ...

Ecrire la procédur®eveloppement_Alguegui permet d'afficher les développements successifs
Vous demanderez au clavier le nombre de dévelopmtsraeafficher.
Vous pourrez considérer une variable de type stnitiglisée a D.

(remarque : pour obtenir une description analogue [ développement d'une feuille, avec trois
nervures partant de chaque nceud, remplacer lakegleDA par la regle A~ DDD)



Il s'agit de la construction précédente en L méislution se fait suivant un tirage aléatoire.

Voici un programme en Pascal
Program Modelisation;
Uses Crt;
Procedure Developpement_tronc;
var n,i:integer;
s:string;
Begin
clrscr;
writeln('Entrez le nombre de d,veloppemenird)geadin(n);
s:='MAE";writeln(s);
fori:=1to n do
begin
{seule la derniSre position est ... ified
s[length(s)]:='A";s:=s+'E";writeln(s)
end;
end;
Function proba:byte;
var x:byte;
begin
x:=random(9);
if x<3 then proba:=1
else proba:=2;
end;
Procedure Developpement_Algue;
var n,i,j,p:integer;
s,sl:string;
Begin
clrscr;writeIn('Entrez le nombre de d,veloppsrhd,sir,);readln(n);
S:='NAT";writeln('D");writeIn('NAT");
fori:=1to n do
begin
sl:=";randomize;
for j:=1 to length(s) do

case gJ[j] of
'D"s1l:=s1+'(NAT)";'B".s1EsB"
'‘A":-begin
p:=proba;
if p=1 then s1:=0A’
else s1: =8,
end,;
'‘N"sl:=s1+'N";'T"sl:=s1¥(Tsl:=s1+'(;")":sl:=s1+")’;
end,;
s:=s1;
writeln(s);
end;
end,;
begin
repeat developpement_algue;readin;until kesgee,
end.

Dans cette construction, on peut se contente dyramome de construction, le reste peut se faira "a |
main" sur une feuille.



J'ai utilisé les textes officiels sur les MPS porger la structure suivante. La taille des carastest
proportionnelle aux occurrences des mots danxte.te
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L'adresse : http://www.wordle.net/



Arbre phylogénétique de la vie

Bacteries Archeées Eucaryotes
Bactéries
vertes Myxomycétes
Spirochétes  filamenteuses Amibes Animaux
Gram Methanasareing Champignons
posttives | ptethanobacterium |  Halophiles

Protéobactéries
Cyanobactéries

Methanacaccus

Ciliés

Flanctomyces

Thermoproteus Flagellés
|

Pyrodictic um

Racternides Trichomonades

Cytop hay a

Thermotog a

Microsperides

Diplomonades
Aquifex

Le dernier ancétre commun universel est I'organigrimeitif datant d'environ 3,6 a 4,1 milliards dees

et dont sont issues I'ensemble des espéeces. LyaceddUCA venant de I'anglais Last Universal

Common Ancestor est souvent utilisé pour désigaeternier ancétre commun a toutes les formes de vie
connues actuellement.

L'hypothese courante est que tous les étres viwantitdes ancétres en commun, a une époque ouléa seu
reproduction était la division cellulaire. Cela iigpe, I'existence dans le passé lointain d'unielegielle
que :

tous les étres vivant actuellement en descendent ;

chacune de ses deux cellules filles a au moinssoahdant vivant aujourd'hui (sans quoi une des
cellules filles est en fait le LUCA réel).

LUCA ne doit pas étre confondu avec le premier wisgae vivant. Il est probable qu'il est lui-mémsuis
d'une lignée évolutive et qu'il cohabitait aveatfas formes de vie qui n‘ont pas laissé de descesd



Mathieu Salade m’a raconté que quand il était petibnnaissait un petit garcon trés grossienn&ae
lui dit un jour : si tu veux dire des grossiéreti&foule-toi sur cet arbre, tu as le droit de ive dout ce
gue tu veux, tu ne sera pas grondé. Ce jour ldrkaest devenu l'arbre a gros mots.

Je vous laisse une semaine (je pars dans un psysepdointain!) a bientot!

*I'arbre a gros mots*, http://www.princessecamcam.f/



L’arbre généalogique

a) Je veux faire mon arbre généalogique ascenclast,a dire celui qui contient mes deux parents
(premiére génération), mes quatre

grands-parents (deuxieme génération)... jusqu’aaneétres de la cinquieme génération.

Combien cet arbre comporte-t-il de personnes enongtant ?

b) On numérote ainsi les membres de I'arbre : jgede numéro 1, mon péere le numéro 2, ma mere le
numero 3 et les parents du

numéro n sont numérotés 2n pour le pere et 2naul |p mére ; ainsi, le numeéro 4 est le pere de mon
pere.

Sur le méme modele et en utilisant uniquement l&ts mere, mere, de, la, du, mon, préciser qui perte
numéro 37.



