Chapitre Il
Configurations du plan A

| Dans un triangle

1) Médiane

(AA) est la médiane issue derelative au coté
[BC].

Le centre de gravit& est le point de concour
des médianes du triangd3C.

GA =1AA' et AG=2GA \A'

3 B

Exercices

a) Construire un triangl&BC de baseAB = 6

cm et dont le centre de gravi&soit tel que AG=4 cm etCG = 4 cm. Justifier la construction.

Quelle est la nature du triangdBC ?

b) Construire, sans justification, un trianglRI tel que la médiane issue @émesure” 6 cm, celle issue
deR 4,8 cm, et qui ait pour cotél =7 cm.

2) Hauteur A

La droite AK) est la_hauteuissue deA relative a la baseB[C].

K est le projeté orthogonal desur BC].

L'orthocentreH est le point de concours des hauteurs

triangle. H

Exercices

c) Construire un trianglaBCtel que I'angle eA mesure 70° et/B K C

I'orthocentreH soit situé a 1,5 cm dé\B) et 2 cm deAC).
d) Construire, sans justification, un trianglBC de base fixd3C = 6 cm, sachant que le polf pied de
la hauteur issue d&, est situé a 2 cm d& et I'orthocentréd a 1,5 cm de la droitd3(C).

3) Médiatrice
La droiteA est la_ médiatricdu segment4B] : MA =MB
SiMA = MB alorsM est un point de la médiatrice d&H]

A

Le centre du cercle circonscitest le point de concours des
médiatrices des cotés du trian@lé = OB = OC
Par trois points du triangle, il ne passe qu'uth cencle.




Exercices N

e) Placer les point, O, G comme ci-contre dans un quadrillage d'unité 1 cm.

Construire le trianglABC dont O est le point de concours des médiatrice§ é¢

centre de gravité.

f) " Soit ABCun triangle eC son cercle circonscrit " y

q)
OT

Comment tracer rapidement une telle situation ?

4) Bissectrice B

La droiteA est bissectrice de I'angRAC A M A
Si un point est situé a égale distance des ¢

d'un angle, alors ce point est sur la bissectréce \

l'angle :MT = MK C

bissectrices des angles du triandl€é = 1T = IR.
Exercice

angle de 70°.

Le centre du cercle insctitest le point de concours des

g) Deux départemental®; et D, se coupent suivant un

trouve un arbre et sur la départemeniadea 18 m du

RI C Sur la départementalB;, a 25 m du croisement, se
\ croisement, se trouve une borne.

On désire placer un panneau publicitaire a égatamiie

de l'arbre et de la borne et a égale distancealesdatepartementales.

Faire un schéma représentatif a I'éc@%e

Construire I'emplacement du panneau sur ce schéma.

Il Cercle et droite

Soit le cercleC(O;R) et la droited. On noteH le projeté orthogonal d@ surd. La distanceOH est la

distance d® aH. On distingue trois cas :

1* cas: OH >R 2™ cas: OH=R
d etC n'ont pas de point commun d est tangente @ en un point
R R
O , H O H




3™ cas: OH <R
d est sécante @ en deux points

Définition
La tangenta enH a un cercle de cent@est la droite perpendiculaire enau rayon QHJ. OH est la
distance d®© a cette droite.

Exercice
Soit C(O;R) etA un point quelconque extérieur au disque.
Tracer les tangentesGpassant pah.

Exercice

[
h) Dans ce probleme, on noA8C le cercle circonscrit au triangkeBC. Trois cercles de méme rayon et

passant par un poiht se coupent deux a deux en trois autres pédinBset C. On considere les poini,
/) /) /2R

E etF diamétralement opposés au pdihsur les cerclesIBC, HAC etHAB respectivement.
1) Que représente le poidtpour le triangledDEF ?
[

2) Que dire du cerclBEF par rapport aux trois cercles de méme rayon ?
3) Que représente le poidtpour le segmengF] ?
Quelles conclusions analogues peut-on faire ?
4) Que représente le poidtpour le triangleéABC ?

[l Situation de Thalés

1) Reconnaissance

On reconnait une situation de Thalés lorsque datedrparalléles coupent des sécantes. SAiend\'
deux droites sécantes €ncoupées par les parallékbs d, etds.

AB BC OC _

Alors AB-BC-OC- -



2) Cas du triangle

Si les droites EF) et BC) sont paralleles, alors les c6tés du
triangle AEF sont dans les mémes proportions que les cotés du
triangleABC.

AE _AF _EF
AB AC BC
Exercices
A i) Un quadrillage présente deux séries de A
paralleles de direction verticale ou D

horizontale.
Déterminer les rapports :

O

AD AC DC _ DC
AB ' AB ' AB °'Tca

@]
j) Dans la figure ci-contre, les droite&Q) et OF) sont paralleles. A/\
BC=3 etDE=12 C

AB=EF =x. B
Calculerx.

A E

3) Droite des milieux
La droite passant par les milieux de deux cotégpasilléle au

| J
L s 1
/\/\ troisieme coté et onld :zBC
. C
B K

[V Triangle rectangle

1) Caractérisation

Soit [AB] le diamétre d'un cerclé etM un point deC.

Alors le triangleABM est rectangle eMl.

Conséquence A o B
Si un triangle est rectangle alors la médiane ivelagt

I'nypoténuse mesure la moitié de I'hypoténuge= IB = IM

Exercice

k) SoitABCun triangle et le milieu du c6téAB].
Construire les hauteurs de ce triangle sans équefesde de
la régle et d'un seul coup de compas.

2) Théoreme de Pythagore c
Dans un triangle rectangle, le carré
I'nypoténuse est égal a la somme des carrés
deux autres cotes :
BC? =AB? + ACA
B A



Deux résultats importants :

La diagonale d'un carré de cé@té Une hauteur d'un tgi@néquilatéral de co@
3
a pour Iongueura\/§ a pour Iongueu%ﬂ
D a c C

A a B A a2 H a2 B

3) Réciproque du théoréme de Pythagore
Dans un triangle, si la somme des carrés de detés e8t égale au carré du troisiéme alors le teaas}
rectangle.

Exercice
) Déterminer la nature du triang@NP tel queMN = 3, MP = 2\/5 etNP :\/1_1

4) Lignes trigonométriques

o~

Dans un triangl&BCrectangle e\ eta = ABC
cOté opposeé _ cOté adjacent __coOte opposé

st = hypoténuse cost = hypoténuse = cate adjacent 5
Exercice
m) A l'aide des touches cbet sin' de la calculatrice, donner | i B
valeur arrondie au degré pres des angles de leefitcontre. 3 2

a 2\/_5




V) Angles inscrits dans un cercle
Propriété 1
Dans un cercle, la mesure d'un angle au centte dstible de celle d'un angle N

—

inscrit interceptant le méme ardOB = 2xAMB

Propriété 2
Deux angles inscrits dans un méme cercle qui iaptent le méme arc ont

méme mesurem = AG\I\B =%AT(-)\B

Remarque

_—

Lorsque l'angle au centraOB est plat, c'est-a-dire lorsquaB)] est un diametre, la propriété 1 énonce

o~

que l'angle inscri\MB est droit. Autrement dit, le triangleMB est rectangle A
enM.
Exercices
n) Dans la figure ci-contréddBC est un triangle équilatéral.
Calculer les angleAMB, AMC et ANC. N
Remarque : que deviennent les mesures de deuxsanglzits dans un mém
. R -
cercle qui interceptent le méme @B lorsque les sommets de ces deux anglwc
sont de part et d'autre d&g| ? M

0) Deux cercles se coupent &t B.
On trace les diametreAI] et [AF] de ces deux cercles.
Est-ce que la droiteef) passe paB ?

p) Les deux cercles ci-contre sont tangentDerLes droites
(BF) et (CG) passent pab.

Comparer les angleBAC et FEG.




