Devoir Seconde

Sécurité routiere : réglage des feux de croisemedtune automobile

On envisage de régler rapidement, mais avec poécils feux de croisement d'une automobile.

Pour cela, on place le véhicule face a un muracadrtLe phare est identifié a un poitla distance entre
le sol et le phare ebtP.

On considére que le phare émet un rayon lumineaigédiers le sol. En I'absence d'obstacle ce rayon
atteindrait le sol en un poiM ; il rencontre le mur eB.

La distanceHM est appelée est appelée la portée du feu denrert.

Consignes de sécurité :

On admet que cette portée doit, a la fois, étre :

- d'au moins 30 metres, afin d'éclairer suffisaminh@n.

- d'au plus 45 metres, pour ne pas éblouir lesa@ntomobiles.

Le phare est a une hautd®il = 0,60 m et la voiture est a une distalide= 3 m du mur. On poskB = x.
A quel intervalle doit appartenir le réepour que les consignes de sécurité soient regseeté

Algorithme de Babylone ou Algorithme de Héron(Héron d'Alexandrie, *L siécle de notre ére)
Une tablette d'Argile conservée a l'université tBYarouve que cette méthode était connue des
Babyloniens. Elle a été attribuée a Archytas deiitarvers 400 av. J.-C.
On peut lire dans cette tablette ( aprés transoripn base 10, puisque l'original est rédigé esel&0 )
I'équivalent de :\/E = 1,414222, valeur qui ne differe que de 0,000008 lalevraie valeur :
\[2 = 1,414213562...
L’extraordinaire est qu’il fallut attendre la Ressance pour en avoir une meilleure approximation !
Comment s’y sont-ils pris ?
Pour calculer\/a, par exemple\/é, prenons en une premiére approximaticm soita; = 1,6 (Cette
premiére valeur peut étre quelconque non nulle.)
Choisissons comme seconde approximatim_n:ai soitb; :1—26= 1,25.

1 ’
Sia; est trop petite, alofg; sera trop grande et vice-versa, donc une appraximaneilleure sera donnée

1 . 1
par la moyennec; :E(al + by) soitc; =§(1,6 +1,25) = 1,425.
Et on recommence en prenant la valgyvoura.
. 1
On adon@; = 1,425 eb, =ai =1,4035... puis; =§(a2 +bp) =1,41425...
2

On répete le processus jusqu'a obtenir deux vatmmsécutives suffisamment proches et respectant la
précision voulue. Cet algorithme a l'avantage deVerger” tres vite.

Utilisez la méthode des Babyloniens pour calcuter approximation décimale a1reés de\/i et de\/E_S
(Vous devez considérer ici que vous n'en connaisaga valeur puisque vous la recherchez !).
Proposer un algorithme sur Algobox ou un progransme votre calculatrice ou sur un tableur afin
d'obtenir une valeur approchée«(ﬁé par cet algorithme (indiquez ce que vous avezpfai une capture
d'écran ou une recopie des données).

Facultatif : Interprétez géométriquement le fonmtiement de cet algorithme de Babylone.



