Contrdle Premiére §

Exercice 1(4 points)

La courbeC ci-contre est la représentation graphiq[

de la fonctiorf définie sur l'intervalle [0;1] par:
) =x-x2.

A est le point d€ d’'abscisse 0,8.

1) Pourquoi la courb€ posséde-t-elle une tangen{ |-

T au pointA ? g
Déterminer I'équation de -

2) Pour quelle valeur dd1[0;1], la courbeC a-t-elle

une tangente paralléle & I'axe des abscisses ?
La réponse doit étre justifiée.

Exercice 2(4,5 points)
f etg sont deux fonctions dérivables sur un intervall®ans justification, entourer la réponse exacte.
Ne pas répondre au hasard : 2 erreurs annulenépoase exacte.

Sif etg sont croissantes slralorsf + g est croissante suir VRAI FAUX
Sif etg sont croissantes slUralorsf x g est croissante slr VRAI FAUX
Si f est strictement croissante $palors, pour toux(l, on a f '(x) > 0. VRAI FAUX

Si gDI et sif 'ga) = 0 et si pour toux[l avecx # a, on a :f '(x) < 0, alorsf est VRA| FAUX
strictement décroissante dur

Siall et siM =f(a) est le maximum désurl, alorsf '(a) = 0. VRAI FAUX

Sif n’est pas monotone syralors, il existealll tel quef ‘(a) = 0. VRAI FAUX

Exercice 3(3 points)

La fonctionf est définie paf(x) =x+ 1 + 2x2 T

1) Sur quel ensemble la fonctibast-elle définie ? dérivable ? Justifier.

2) Démontrer, en précisant les détails des cattulss formules utilisées, que la fonction déridéé est définie
oo AC-4x-3

par f '(X) —W.

3) Déterminer les variations de la fonction

Exercice 4(4 points)
On découpe les quatre coins d'une plague métaltigirée de 10 cm de c6té et on remonte les boirds af
d'obtenir une boite sans couvercle a base cawéene schématisé ci-dessous:

e 0cm - ___ .~
i )
‘\ ‘\
x cm xcm
\‘, |
\ |
|
‘ |
|
|
‘ |
‘ ‘ 10 cm
| —
|
|
|
S |
| /“\
X cm xcm o X €m
\‘/ )
{ /‘\

Xcm Xcm



1) Dans quel intervalle doit-on prendre le nombpour que la construction soit possible? Justiiaze
réponse.

2) Exprimez en fonction de le volumeV(x), en cm, de la boite sans couvercle ainsi réalisée. fmtif
votre réponse.

Le raisonnement précédent permet d'obtenir la
fonction polyndmeV du troisieme degré de la
variablex :

V(X) = 4¢ - 40¢ + 100k

Ci-contre est la représentation graphigue de la
fonctionV dans un repére orthogonal.

3) D'apreés le graphique, le volume de la boite $e@be maximum pour une valeur xisituée entre 1 et
2 cm. Grace a I'étude des variations de la fondfiotéterminer la valeur exacte delonnant un volume
V(x) maximum. Donner une approximation de ce maximubmznT prés.

Exercice 5(4,5 points)
Un bassin piscicole, implanté sur une cote, afiaéd'un quadrilatere comme l'indique la figure ci-
dessous :

C
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AD + DC + CB =| représente la longueur de filet nécessaire doue e bassin.

1) a) CalculerADB.
b) En déduirdD etDB.
2) a) De la méme maniére, en utilisant pour lengi@ABC les renseignements portés sur la figure,
calculeBC.
b) A l'aide du théoreme d'Al-Kashi, détermifeelongueuDC.
c) En déduire la longuelr de filet nécessaire pour clore le bassin.
3) Calculer en m2 |'aire du bassin.



