Le théorème central limite est l'un des résultats les plus importants de la théorie des probabilités. De façon informelle, ce théorème donne une estimation très précise de l'erreur que l'on commet en approchant l'espérance mathématique par la moyenne arithmétique. Ce phénomène a d'abord été observé par Gauss qui l'appelait loi des erreurs; mais ce dernier n'en a pas donné de démonstration rigoureuse. La preuve du théorème a été apportée part Moivre et Laplace; le théorème porte donc parfois leurs noms. 

Ce théorème est fondamental car il justifie toutes les approximations par la loi normale. 

Théorème Central Limite : 

Soit Xn une suite de v.a. indépendantes, de même loi d'espérance μ et d'écart type σ. 
Alors la v.a. n)EQ  \o(\s\DOWN1(;σ)
);)
X1 + X2 + … + Xn;n)EQ \b();)
 -  μ)
 converge en loi vers une v.a. normale centrée réduite n(0;1). 

Une utilisation : 
La moyenne expérimentale ou arithmétique X1 + X2 + … + Xn;n)EQ \b();)
)
 converge donc vers une loi normale de moyenne μ, la moyenne théorique, et d'écart-type n)σ;EQ  \o(\s\DOWN1()
);)
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Une proportion Fn tend vers une loi normale de moyenne la proportion théorique p et d'écart-type p(1 - p);n)DOWN1(EQ \R();)
)
. 

En pratique, l’approximation de la loi de la somme par une loi normale est bonne lorsque n ( 30, np ( 5 et n(1 – p) ( 5.
