Loi binomiale
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Une variable aléatoir® qui suit une loi binomiale de paramétreghombre d'épreuves) et(probabilité

de « succes ») est telle queXR{ k) = ( E) p(1 — p" ¥ pourk entier naturel inférieur ou égalra Le

calcul de cette probabilité est aisé desmuo&st pas trop grand dupetit ou proche de. Pourn élevé, le
calcul peut dépasser les possibilités de votreutatice ou de votre ordinateur. C'est pour cela des
fonctions spécifiques de calcul de loi de prob#hille variable aléatoire suivant une loi binomiale
existent sur les calculatrices ou dans les tablenusants.
D'autre part, certains problemes, comme lors d#éidation de l'intervalle de fluctuation détermiaé
I'aide de la loi binomiale, nécessitent le calaIP{X < k), c'est-a-dire, la somme

PX=0)+P(X=1) + ...

+ PK =K).

La encore, les calculatrices et les tableurs casi@@rmettent ce calcul.

Avec la calculatrice

Famille Casio

Sélectionnez les men8HBT, DIST puisBINM.
Choisissez :

Bpd pour le calcul d€(X =Kk) ou

Bcd pour le calcul d€(X < K).
SélectionneAR.
Dans I'écran qui apparait

entrez la valeur dea la lignex:

entrez la valeur dea la ligneNumtrial :

entrez la valeur dea la lignep:
Appuyez alors sulikE, le résultat s'affiche

Avec la Casio Graph 85
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Famille Tl

Sélectionnez le merlSTR (Znd VARS)

Dans les lignes affichées, choisissez
Rinom pdf pour le calcul d&®(X = k) ou
Rinom cdf pour le calcul d€(X < K).

Puis dans la parenthese, entrez les valeurs ainsi :

(n; p;{k}) ; n'oubliez pas que la valeur Ke
doit étre entre accolades.
Vous avez aussi la possibilité de rentrer plusieu
valeurs dé&, séparées par des virgules.
Appuyez alors suiNTER, le résultat s'affiche.

Avec la TI-83 plus
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Des fiches précises, modele par modéle a : httatiymniv-lyonl.fr/irem/spip.php?article249



Utilisation des tableaux de valeurs de la calculaie

pour afficher la table des probabilités

Famille Casio
Pour la table des probabilités

Sélectionnez les menUAiLE.
Utilisez la relation :
NCxxp”x*(1-p)™(n-X)
OuC est obtenu pdiPIN PROB nCr
Régler l'intervalle des valeurs pouavecSET.
Afficher les valeurs avec l'instructidhil.

Avec la Casio Graph 85
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Famille Tl
Pour la table des probabilités cumulées

Choisissez Y=

Sélectionnez le merlSTR (Znd VARS)

Dans les lignes affichées, choisissez
Binom cdf pour le calcul d€(X < K).

Puis dans la parenthése, entrez les valeurs ainsi :

(; p; {x}) ; n'oubliez pas que la valeur de
doit étre entre accolades.
Appuyez alors sulBLE, le résultat s'affiche
(lentement si le nombre de valeurs demandées
important).

Avec la TI-83 plus

Flakl Flakz Flokz

i Bbinomcdf C 18A
B g LHFD

M=

wMWa=
whly=
wMe=
wHE=

On peut également utiliser une méthode sembl
a celle des calculatrices CASIO pour afficher

est

able
la

table des probabilités.

Avec le tableur OpenOffice
On utilise l'instruction LOL.BINOMIALE().

Cette fonction a quatre arguments : les trois peesrsont des entiers et le quatrieme argumennest u

valeur logigue (soit « VRAI », soit « FAUX »).

Ainsi, on écrit dans la cellule concernée (on reaogk, n etp par les valeurs numeérigues)
- PourP(X = K) : = LOL.BINOMIALE(k : n ; p ; FAUX)
- PourP(X < K) : = LOL.BINOMIALE(k ; n; p; VRAI)

Si on veut calculer la probabiliggk; < X < k), il suffit de calculer P(X < ky) - P(X <kj),

et pour calculeP(X <kj), on calculdP(X < k; - 1).



Applications

1) Calculez, pour la |d8(100 ; 0,5), les probabilités suivantes :
P(X=50) ;P(X<40) ;P(X>70) etP(45< X< 55).

2) D'une urne qui contient dix billes, cinq blanslet cing noires, on préléve, successivement, avec

remise, mille billes dont on note la couleur.
On appelleX le nombre de billes blanches.
a) Calculez la probabilité de [4Z0X < 530].
b) Que peut-on penser d'un résultat qui domn&sa billes blanches ?

3) Lors d'un référendum, on a extrait d'une ureetérale 400 bulletins « NON » en 1 000 tiragesave

remise.

Peut-on penser, malgré cela, que le « NON magiritaire dans cette urne ?

4) Construire le diagramme en baton de la loi bilaterde paramétras= 100 etp = 0,4.

& | D
1 0 6,53319E-23
2 1 4,35546E-21
3 2 1,4373E-19
4 3 3,130126-18
5 4 5,06036E-17
6 5 6,47727€-16
7 6 6,83711E-15
8 7 6,12085€-14
9 | 8 4,743656-13
10| 9 3,23271E-12
1| 10 1,96118E-11
12 | 11 1,06973E-10
13 12 5,28924E-10
14| 13 2,33694E-09
15 14 9,82875E-09
16 15 3,7797€-08
17 16 1,33864E-07
18 | 17 4,40965E-07
19 | 18 1,35556E-06
20| 19 3,3002E-06
21 | 20 1,05306E-05
22| 21 2,67443E-05
23 | 22 6,40241E-05
24| 23 0,00014475
25 24 0,000309605
26 25 0,000627465
27 | 26 0,001206664
28 | 27 0,002204769
29 | 28 0,003832099
30| 29 0,006342785
21 20 0,010007505
32 31 0,015065061
23 32 N.021RSAN2S
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