LES FONCTIONS

. Généralités sur les fonctions

1) Qu’est-ce qu’une fonction ?

* On définit une fonctior surl, une partie d&, lorsque, a tout réed del, on associe un seul régel
notéf(x). On dit alors qug est I'image de parf ou quex est un antécédent ggarf.

Une fonction peut étre définie :
- par une formule explicite (la fonctidméfinie surR parf(x) = 5¢) ;

- par une touche de calculatrice ou un algorithme
- graphiguement .

* Lareprésentation graphiq@ def dans un repére du plan est 'ensemble
pointsM(x ; f(x)) tels quex O 1. -

» La relationy = f(x) représente I'équation réduite de la coutbeOn parlera
par exemple de la parabole d’équatjon.

» Deux fonctiond etg, définies sur les intervalléstJ, sont égales lorsque :
1=J; 2]
pour toutx del, f(x) = g(x).

2) Sens de variation

« Soitf une fonction définie sur un intervalle
La fonctionf est croissante suisignifie que, pour tous réedsetb del :
sia< b, alorsf(a) < f(b) (conservation de I'ordre).
La fonctionf est décroissante susignifie que, pour tous réedsetb del :
sia< b, alorsf(a) > f(b).(inversion de 'ordre).
Une fonction monotone sliest une fonction qui est soit croissantelssoit décroissante sur

« FEtudier les variations d’une fonction, c’est précides intervalles sur lesquels la fonction est
monotone. On peut résumer ces résultats dans laatatbe variation.

e Si, pour toutx d’'un intervallel, on af(x) < f(c), on dit quef(c) est un maximum de la fonctidrsurl.
Autrement ditf(c) est le maximum des valeurs fogur l'intervallel.
Si, pour toutx d’un intervallel, on af(x) > f(c), on dit que(c) est un minimum de la fonctidrsurl.

Il. Les fonctions de référence

» La fonction affine définie suR parf(x) = ax + b est croissante sk sia > 0 et
décroissante suR sia < 0. Elle est représentée par une droite.
4
 La fonction carréex — x* est décroissante surd= 0] et croissante sur [0 pof. \\\
Elle est représentée par une parabole de sommigih® du repére. N
2
1 La fonction inversei— % est définie suR™ = R\{0}. N
24 Elle est décroissante suro—; O[, ainsi que sur - NE

10 ; +oo[. Elle est représentée par une hyperbole.
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« La fonction cubex— x° est croissante SiR.

5| * La fonction racine \/3( définie sur [0 ; eo[

est croissante sl ".

0 . ~+ Lafonction valeur absolue est décroissante sur, 8], et croissante

T sur [0 e,

I1l. Opérations sur les fonctions

1) Somme et produit par un réel

Soitu etv deux fonctions définies sur le méme intervalétk un nombre réel quelconque.

» Définitions

La fonction notéel + v associe au réaldel le réelu(x) + v(x), ce que I'on peut écrirel@ v)(X) =
u(x) + v(x).

La fonction noté&u associe au réed deu le réelk x u(x), ce que I'on peut écrirk)(x) = k x

u(x).

* Théorémes sur les variations

(1) Siu etv sont croissantes slralors la fonctionu + v est aussi croissante dur
Siu etv sont décroissantes dyralors la fonctioru + v est aussi décroissante sur
(2) Sik> 0, les fonctionsi etku ont les mémes variations dur

Sik < 0, les fonctions etku ont des variations contraires $ur

Remarque
On ne peut rien conclure quant au sens de varidBont+ v lorsqueu etv ne varient pas dans le méme
sens.

2) Produit et quotient de fonctions

Soitu etv deux fonctions définies sur le méme intervélle

» Définitions

La fonction notéaiv ou u x v associe au réeed del le réelu(x) x v(x), ce que l'on peut écrire
(UV)(X) = u(x)v(x).

v(x) n'est pas nul sur [lintervallel, la fonction notée\—lj associe ax le reel

(\)( X) = V(X)

» Variations de ces fonctions
On ne dispose par de résultats généraux : la senlamissance des variationsuwletv ne permet pas de
conclure quant aux variations des fonction®t u/v.

IV. Fonctions associées
Soitu une fonction définie sur un intervalle dont la dmureprésentative dans un repere orthogonal

(o:f.]) est appelé€,. On considére un réklquelconque.

1) Fonction définie par f(x) = u(x) + k



Théoreme
La courbe représentative de la fonctiatéfinie parf(x) = u(x) + k est I'image de la courb@, par

la translation de vectelrj .

y=u() vk /1 ,
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Remarque
Les fonctionau etf = u + k sont définie sur le méme intervallesur cet intervalle, elle ont le méme sens

de variation.

2) Fonction définie par f(x) = u(x + k)

Théoréme
La courbe représentative de la fonctiatéfinie parf(x) = u(x + k) est I'image de la courb@, par

la translation de vecteuk+ .
Remarque

Siu est définie sur un intervalle alorsf est définie sur I'ensemble desel quex + k appartienne &
Ainsi si u est définie sur l'intervalle [0; 2], alors la fdian f définie parf(x) = u(x + 3) est définie sur

'ensemble dex tels quex + 3 appartienne a [0; 2], c’est-a-dire [-3 ; —1].

Exemple de courbe avec k = -2

y = u(x) y=u(x—p)
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La fonction initialeu est définie sur Je ; 2,5] ; la fonctiorf est définie ]« ; 4,5].



V. Composition de deux fonctions
1) Définition
» La composition des fonctions correspond au schamearst, ou I'onenchainesuccessivement les

fonctions (d’abordu, puis V) :
u %

X — upg—> V(u(x))

vo u

| La fonction notéer o u est la fonction composée qui au réelssocie le réeku(x)).
Autrement dit(v o u)(x) =wv(u(x))

* Le probleme de I'ensemble de définition
On suppose que la fontion est définie sul et que la fonctionv est définie sud.
Pour calculer(u(x)), on doit

Pour calculeu(x), x doit appartenir & ensemble de définition dg;

Pour pouvoir calculew(u(x)), u(x) doit étre lui-méme étre dads

 Exemple
Déterminons/ o u avecu(x) =+/x + 1 définie sur [-1 ; &[ et v(x) =)—1( définie surR .

(Vvou)(x) =v(u(x) = 1

1
u®) ~/x+1
Déterminons I'ensemble de définition.
On doit d’abord pouvoir calculex(x), c’est possible pour> —1.

Par ailleurs, pour calculetu(x)) =ﬁ, u(x) doit nécessairement étre non nul, c’est-a-diexquoit étre
différent de —1.
L’ensemble de définition deo u est ]-1 ; +o].

Quelle serait la fonction o v, et son ensemble de définition ?

2) Théoremes sur les variations

(1) Siu etv varient dans le méme sens, alors la fonction ceégoo u est croissante slir
(2) Siu etv varient en sens contraire, alors la fonction cosgpe o u est décroissante sur

On peut résumer les résultats précédents dandleata:

nction v . .
) Croissante Décroissante
Fonction
) V O U croissantgvou
Croissante

décroissante
vou V O U croissante
décroissante

Décroissante




