Premiere S : Barycentre et Morphing

Courbes de Bézier linéaires

Les courbes de Bézier linéaires sont de degrétkedépendent de deux points de contiglet Ay, elles
sont définies par les poinké = bar{(A;1 —t),(B;t)} avect O [0; 1]

Prouver que I'ensemble des poiMspourt [ [0; 1] est le segmenBjA].

Un exemple de "Morphing"
Le but de cette premiére partie est de construirgpnocédé permettant de déformer continment le
quadrilatereABCD en le quadrilater&'B'C'D..
Dans le plan muni d'un repere orthonormal, on damsi les pointsA, B, C et D de coordonnées
respectives (-5;-3), (-1,-2), (-1;1) et (-4;2) aipse les point\', B, C' etD' de coordonnées respectives
(2,1), (4:3), (6;0) et (3;4).
1) a) Construire les quadrilater@BCD et A'B'C'D’ en utilisant un logiciel de géométrie dynamique.
b) Soitk un réel compris entre 0 et 1. Construire les gd\atBy, Cy et Dy barycentres respectifs des
points pondérésA(1 -k);(A',K)}, {( B,1 -k);(B'K)}, {(C,1 -K);(C'Kk)} et {(D,1 -k);(D',k)}.
c) Construire le quadrilatefgBcCyDy. Que remarquez-vous lorsgkigarie de 0 a 1 ? En particulier,
gue devient le quadrilaté®ByCyDy lorsquek = 0 ? Lorsqué& =1 ?
2) En utilisant la trace, faire apparaitre quelquesitions du quadrilater®B,CyDy.

Une propriété du "Morphing"
On se place maintenant dans la situatioABCDet A'B'C'D' sont des parallélogrammes. Par rapport a la
figure précédente, on ne change que les coordomiedézetD' en (-5;0) et (4;2).
1) a) Adapter la figure précédente a ce nouvel éaon
Vérifier queABCD et A'B'C'D' sont des parallélogrammes.
b) Quelle semble étre la nature du quadrila®BgCyDy ?
2) Démonstration
a) Exprimer en fonction deles affixes respectivex, by, ¢« etdi des pointg\,, By, Ci etDy.
b) Démontrer la conjecture émise dans la quedi) b).
3) Généralisation
On suppose quaBCDet A'B'C'D' sont deux parallélogrammes. Les poiytsBy, Cy et Dy sont
définis de la méme maniere que précédemment.
Prouver que le quadrilateeBCiDy est un parallélogramme.

En revanche ...

Dans la partie précédente, on a montré que le géodé déformation continue mis en ceuvre dans cette
activité conserve le parallélisme. A l'aide d'untce-exemple, montrer que ce procédé ne conserve en
général pas l'orthogonalité. On pourra partir dexdesangefABCDet A'B'C'D' ou d'un losange et ...
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Un exemple de morphing






