Classe de 3°™ :

Racine carr ée

M éthode d'approximation n°® 1

Soit n un nombre positif.

\/Fl désigne le nombre positif dont le carré est n.

Pour trouver une approximation de \/;1 il suffit de déterminer un nombre positif dont le carré est proche

du nombre n.
1- Mé&hode
Exemple \/E)

Pour déterminer les valeurs approchées de \/29 & 10°, on calcule les carrés des entiers naturels afin de

déterminer I'entier atel que & <29 < (a+ 1)

a F 2
0 0
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25
6 36

52 <29< 62 donc5<1\/29<6.

On peut maintenant déterminer les valeurs approchées de \/29 & 10 prés en calculant les carrés des

nombres décimaux a 1 chiffre aprés la virgule et compris entre 5 et 6.

a F2
50 25
51 26,01
52 27,04
53 28,09
54 29,16

532<29<542 donc53<\29<54.

On continue ainsi en calculant les carrés des décimaux a 2 chiffres aprés la virgule et compris entre 5,3

et 54.

On obtient : 5,382 = 28,9444 et 5,39 = 29,0521.

On adonc: 5,38 <1/29 < 5,39.

On peut continuer cette recherche avec les décimaux a 3 chiffres aprés lavirgule, puis 4 chiffres etc...

2- Utilisation du tableur

On peut automatiser ces calculs en utilisant un tableur (Works ou Excel).

Présentez vos calculs comme ci-contre.
A2 : nombre de départ.

B2 : Carré du nombre A2.

C2 : Précision demandée.

Pour un nombre compris entre 0 et 100 on commencera par 1.
Pour un nombre compris entre 100 et 10 000 on commencera par 10 ...

A3 : On augmente A2 de la précision demandée C2.

ATTENTION ! Laréférence C2 doit étre absolue, c'est-a-dire qu'elle
ne doit pas changer en recopiant la formule de la cellule C3. 1l faut donc entrer

C

précision

Do | o e L —

danslacellule A3 : |

A3 d =| =A2+5CE2

12

On obtient laréérence absolue en entrant $C$2 ou en entrant C2 et en appuyant ensuite sur la touche

F4.




Application "\/61.
1- ecision de départ : C2 =1.

Nombre de départ : A2 =0.
On entre ensuite la formule dans les cellules A3 et B2 qu'on recopie vers le bas jusqu'a laligne 12.

On trouve ainsi que les valeurs approchées 8 10° prés de N 6L SONE: .....eueeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
2- On remplace ensuite le nombre de départ A2 par la valeur approchée par défaut & 10° prés de \/6? et
laprécision C2 par 0,1.

On trouve ainsi que les valeurs approchées 1071 Prés de\/BL SONE : .......veeeeeeeeereeeeee s eeeeeeeeee e s
3- On recommence ensuite avec la précision 0,01 etc...

Compléter |e tableau ci-dessous indiguant des valeurs approchées de \/61.
Valeur approchée Vaeur approchée Précision
par défaut par exces

10°
107
10
10
10
107
10°
107

3- Prolongement

On peut également automatiser les changements de précisions.
Présentation du tableur : A | B C D

1 | nombre= 5

2 a al preécision
3 1 1

4

Voici lesformules a entrer dans les colonnes A, B et D. Expliquez chacune d'élles :

B3: | B3 - =] =A% |
D4: | D4 -] = | =3I(B3<$B§1;03,030,1) |
Ad: | A =l =| =SI(B3<$B§1;A3+03;A3-D3+D4) |

Recopiez ensuite ces formules vers le bas.
Quelle est I'approximation la plus précise que vous obtenez pour \/g ?

Remplacez "5" par "2" danslacellule B1.
Quelle est I'approximation la plus précise que vous obtenez pour \/5 ?

Vous pouvez également changer le nombre de décimales des nombres :
1. Sélectionnez les cellules concernées ;
2. utilisez les commandes :
Sous Exce :
Format — Cellule— Nombre— Nombre— Nombre de décimales ...
Sous Works
Format — Nombre— Fixe— Nombre de décimales(de0a7).



