Exercices sur la récurrence
1) La suite (,) est définie patp = 0 etunsg = Sn +3. Faire afficher les termes a u,, n étant saisi au

clavier.
2) Conjecture Syracuse (ou de Kollek, ou de Cdllatz
La suite (1,) est définie par I'entier natunaj et par la relation suivante :

Si U, est impaitun; = 3u, + 1 et siu, est pailun.g =§”, Up étant saisi au clavier.

Faire afficher tous les termes de la suite jusgg'que I'un d'eux soit égal a 1.
3) Algorithme Babylonien ou méthode de Newton pm]culer\/a

. . . 1 a
En partant dea et up saisis au clavier, avec la formule de récurremge = E(U” + u—), donner le
n
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premier terme de la suite vérifianf—— —— "+llj Y 108
n

4) La suite de Fibonacci est définie pgr u; = 1 et par la relationun:+2 = Up+1 + Un.
Faire afficher les termas au,, n étant saisi au clavier.

Exercices sur les sommes ou produits

5) Faire afficher la somm®§(n) =1 + 2 + ... 40, n étant saisi au clavier.
Reprendre I'exercice avec la som&f@) des carrés puis la somi8gn) des cubes des entiers derd a

6) On démontre que la limite de la som§&ie) suivante, lorsque tend vers do, est égale éT:

1 11 -1)"

Sn)=1 3tg-7t .- +éH+L1
Faire afficher une valeur approchéerden calculan§(n), n étant saisi au clavier.
7) Un nombre est parfait s'il est égal a la sommeesd autres diviseurs. C'est le cas, par exeaple =
1+2+3o0ude28=1+2+4+7+14.
Ecrire un programme testant si un nombre est parfai
Modifier ce programme pour faire afficher la listes nombres parfaits compris entre deux entiessssai
au clavier.
8) Un nombre est premier s'il admet exactement dadseurs : lui-méme et l'unité.
Ecrire un programme testant si un nombre est premie
Modifier le programme précédent pour faire affickeliste des nombres premiers compris entre deux
entiers saisis au clavier.

Chaines de caractéres

9) Sur les enveloppes utilisées par la Poste,ddescpostaux écrits en chiffres par I'envoyeur sodés
par des bandes colorées imprimées dans la paédigeure.

Les codages des cing chiffres du code postal soiis éle droite a gauche, jointivement. La table de
conversion est la suivante :

0: .|l L LI 2: LI 30 I 4: 10
5: |l 6: |IL| 7l 8 ||l 9: II-.|

ou le . représente un espace de code ASCII 32
et | est le caractére de code ASCII 124
On suppose que ce codage est contenu dans leudkdddeau de taille 10 contenant les chaines de la

table de conversion.
Ainsi Tableau(4) est la chaine ".|||.|' (en casidt un décalage de 1 entre la valeur et sonagegr



Ecrire la fonction permettant d'écrire le codag®respondant au code postal donnémpar

En vue d'un décodage, on doit s'assurer tout diadmta validité de la lecture du code (par un seaou
lecture optique). Ecrire la fonction retournanvédeur vraie si le code est possible et la valaux fsinon
sachant que le codage de chaque chiffre doit caormdpge4 barres et nécessairement une barre en
premiere position (dans son écriture qui est déadeogauche ¢f table de conversion).

Ecrire la fonction permettant, apres s'étre asdarka fiabilité du codage c, de déterminer le cpdstal
en I'entier n.

Tableau

10) a) Ecrire une fonction permettant de détermsidientiern donné en paramétre est un nombre de
Janus. Un nombre ou un mot de Janus peut se trffeiemment dans les 2 sens, comme 13431 ou
ressasser.

b) Ecrire un programme qui conserve dans un talitaziles nombres de INg, entier donné au clavier,
dont le carré est un nombre de Janus.

Vous afficherez le tableau obtenu.

Le roi Janus
I'nomme aux deux visages

Caricature représentant Louis XVI sous
forme de Janus aux deux visages. Qui
coté préte serment aux représentants (
Nation

"Je soutiendrais la Constitution"

et de l'autre affirme auxeprésentants ¢
I'église

"Je détruirai la Constitution ".
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Divers

9) Le jeu se joue a deux : toi (I'éléve) contredivateur (le prof). C'est chacun a son tour defjou

Le tapis comporte une seule rangée de 21 allumétiesprendra la variable pour le nombre
d’allumettes).

Lorsque c'est a ton tour de jouer, tu dois enleney, deux ou trois allumettes.

Celui qui retire la derniére allumette perd la igart

Il s'agit de te laisser jouer le premier et dediecf perdre a tous les coups en construisant lgrgmome
dont I'algorithme est le suivant :

tant que la partie n'est pas finie :



- afficher le message "Il reste xxxx allumettem v devez en retirer entre 1 et 3" oU XXXx
représente le nombre d'allumettes restantes.

- demander a l'utilisateur un nombre entre 1 &elemander ce nombre s'il ne se trouve
pas entre 1 et 3, et mettre a jour le nombre diadliles disponibles.

- I'ordinateur doit enlever a son tour des allusget
La stratégie qu’il doit adopter est d’enlever lengdgément a 4 d'allumettes
(C’est a dire : si vous enlevez 1 allumette, I'natiéur en enléve 3, si
vous en enlevez 2 I'ordinateur 2 et si vous enveal@& I'ordinateur en enleve 1).

- S'il ne reste plus d'allumette apres votre tmujeu, afficher : « L'ordinateur a gagné ».

Si c'est apreés le tour de l'ordinateur (??7?), laéfic « L'ordinateur a perdu ».

10) On lance un dé.

Si le 6 sort, le lievre gagne.

Sinon, la tortue avance d’une case.

On continue jusqu’a ce qu'’il y ait un gagnant.
Quelle est la situation la plus enviable, celle du
lievre ou celle de la tortue ?

a) Expliquer pourquoi la formule tapée (ici sot
Scilab) : int(nxrand()) + 1 permet d'obtenir ur
entier quelconque (et équiprobable) entre . et _
b) Il s'agit dans cette question de simuler une T—

seule partie en construisant une somme contenain

les déplacements de la tortue : tant que le résudsat pas 6 ou que la tortue n'est pas arriegiegir un
nombre quelconque entre 1 et 6.

Afficher alors le gagnant de la partie.

c) Modifier le programme précédent de maniére kse¥al 00 simulations de parties.
Quelle est la situation la plus avantageuse, dellea tortue ou celle du lievre ?
Vous proposerez un affichage pour répondre a qatstion.

11) Conjecture d'Erdés
Pour tout entien > 1, il existe trois entierg y etz tels que :

Construire un programme permettant de vérifierecetinjecture pount{1; 2; ...; 100}, dans ce cas,
VOUS supposerez que les entierg etz sont a rechercher parmi les entiers entrert. et

S'il existe un entier pour lequel I'égalité n'eas périfiee, vous ferez afficher "La conjecture fasisse"
sinon vous ferez afficher "La conjecture sembleelra

Remarque C'est un cas patrticulier de fractions égyptienoad'on cherche a écrire un rationnel comme

somme d'un nombre donné d'inverses d'entiers, ciomgevérifiée pour i 10,

De méme existe la conjecture de Sierpinski quiasg@pue pour & 1, il existe trois entiers naturels a, b
1 1

tctel >-1,24,1
etctels que =_ ++¢.



