Devoir Seconde

Algorithme de Babylone ou Algorithme de Héron(Héron d'Alexandrie, *L siécle de notre ére)

Une tablette d'Argile conservée a l'université tBYarouve que cette méthode était connue des
Babyloniens. Elle a été attribuée a Archytas deiitarvers 400 av. J.-C.

On peut lire dans cette tablette (aprés transoriptinh base 10, puisque l'original est rédigé e 683

I'équivalent de :\/E = 1,414222, valeur qui ne differe que de 0,000@@8 la vraie valeur :

A\[2 = 1,414213562...
L’extraordinaire est qu’il fallut attendre la Ress@nce pour en avoir une meilleure approximation !
Comment s’y sont-ils pris ?

Pour calculei\/a, par exempla/é, prenons en une premiere approximation quelcongusoita; = 1,6.
Choisissons comme seconde approximatimln:.ai soitb; :%: 1,25.
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Si a; est trop petite, alofg; sera trop grande et vice-versa, donc une appraximeneilleure sera donnée
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par la moyennec; :i(al + b,) soitc; :5(1,6 +1,25) =1,425.

Et on recommence en prenant la valgyvoura,.

1
On a don@, = 1,425 eb, :ai = 1,4035... puis, =5(ap + by) = 1,41425...
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On répete le processus jusqu'a obtenir deux vatmmsécutives suffisamment proches et respectant la
précision voulue.
Cet algorithme a l'avantage de "converger" trés.vit

1) Utiliser la méthode des Babyloniens pour calcutee approximation décimale & 1prés de\/E_S. Vous
expliquerez pourquoi vous étes certain d'avoirvateur convenable.

2) Proposer sur votre calculatrice ou sur un tab{du type Excel) un programme ou une démarche
permettant d'obtenir une valeur approchée parlgetithme.

3) Traduire l'algorithme géométriquement, c'estra-mhterpréter géométriguement chacune des étipes
I'algorithme (calculea;b;, azby, ...) et construire géomeétriquement le processusqa®.

La navette fluviale
Un bateau assure la navette entre deux villest B situées sur le bord d'un fleuve. En l'absence de
courant, sa vitesse est constante et egalekn présence de courant de vitegge < V) la vitesse du
bateau est alors :
- al'aller, deA versB:V +v
- au retour, d8 versA:V-v
1) Soitd la distanceAB
Exprimer la duréedu trajet aller-retour en fonction deetV, en I'absence de courant.
2) En présence de courant de vitegsaontrer que la nouvelle durée du trajet alleouieest

3) Etudier le signe d&é —t
L'effet du courant est-il favorable ?
4) Calculert etT lorsque :
d=25km , V=20kmHK , v=5km.hH



