Chapitre

Les fonctions usuelles

|. Fonctions affines

Soienta etb deux réels donnés. Lorsqu’a chaque x¢eh associe le réedx + b, on définit une
fonction affine f et on notef(x) =ax+ b.

des fonctions affines.
» Lorsqueb = 0, la fonction est dite linéaireomme par exempld(x) = -3x.
» Lorsquea = 0, la fonction est dite constanmmme par exempl&x) = 3, pour tout réet.

Dans un repeére, la représentation graphique d'ometibn
affine f: x+» ax+ b est une droite. On dit que cette droite a
pour équationy =ax+b et quea est son coefficient directeur
b son ordonnée a I'origine.

Cette droite passe par le point P{).; R

» Dans le cas d'un®nction linéaire x+ ax, la droite d’équatioly = ax passe par l'origine du
repere. L'image est proportionnelle a la variable.

» Dans le cas d'un®nction constante la droite d’équatiorny = b est parallele a I'axe des
abscisses. L'image est constamment égale a

Théoréme Soit f une fonction affine définie pdfx) =ax + b.
f(u) —f(v)
u—v
Ce rapport est appelé taux de variatiori éetreu etv; il traduit la proportionnalité des écarts des

images de la fonction par rapport aux variables.

Alors, pour tousu etv tels queu z v, —a

Exercice :Dans un repeére, les points A et B ont pour coandes (-4 ; -1) et (2 ; 2).
Quelle est la fonction affine représentée par ¢atel{AB) ? Deux méthodes sont demandées.

affine. Notonsf cette fonction et posonix) = ax + b. Il s’agit de déterminea ethb.
f(xa) —f(xg) _ya-¥s _-1-2_-3_1
Xa — X8 Xa—Xg -4-2 -6 2

onaalorsa=

Pour trouveb, on reportea dansya = f(xa), d’ou ici, -1 = -4x % +b. Il en résulte qué = 1.

L'autre méthode que I'on peut envisager consisteannaitre la nature de I'équation puis de dire
gue cette droite passe paet parB.

Théoréme Soit f : X+ ax+ b une fonction affine.
Si a> 0 alorsf est croissante SiR.

Si a=0 alorsf est constante siR.

Si a< 0 alorsf est décroissante sIRr.

Démonstration : Soientetv deux nombres réels tels que& v.
f(u) —f(v) =au+ b —-(av+b) =a(u -V

Sia est positif, alorsa >0 et commeu —v < 0, on déduit qué(u) —f(v) < 0 puisf(u) <f(v)

Donc f est strictement croissante sur [+

Si a est négatif, alora <0 et commeu —v < 0, on déduit qué(u) —f(v) > 0 puisf(u) > f(v)

Donc f est strictement croissante sur [Oq[+

Sia = 0 alorsf(u) = b pour toutu etf est constante.



Il La fonction carrée
Il s’agit de la fonctionf définie suR par f(x) = x°.

Etablir un tableau de valeurs en utilisant la dalice.

5 3 1] 1 1] 1 3 5
x | 3|3 2|-5|1|-5|-5/0|Z|5|1|5|2|3]|3
25 9 1| 1 1| 1 9 25
924 2|t 2|1 16|21 |24 7]|°

On peut alors tracer la courbe représentativie de

La courbe représentative tle'appelle ungparabole.

Soitx J R, alors x[TR.
Comparerf(x) et f(-x). : f(-x) = (X)? =x2 =f(x).
On dit quef est une fonction paire.

Graphiquement, cela signifie que les pointxM(x)) et M’'(-x ; f(-X)) qui sont des points de la courbe
représentative desont symétriques par rapport axe des ordonnées
La représentation graphique dadmet donc Bxe des ordonnéepouraxe de symétrie

D’aprés le graphique, on peut établir le tableavatetion dd.
X |-00 0 od

f est strictement croissante sur [O4[+
f \ f est strictement décroissante sus ]-0].

Par le calcul : Soierat etb deux nombres réels tels qae b.

f(@) —f(b) =a2—-? = @+ b)(a—Db)
Sia etb sont positifs ou nuls, alora+b> 0 et commea—b < 0, on déduit qud(a) —f(b) <0
Donc f est strictement croissante sur [Oxq[+
Sia etb sont négatifs ou nuls, alos+b <0 et commea—b < 0, on déduit qud(a) —f(b) >0
Donc f est strictement décroissante sy ]-0].




Il La fonction inverse

Il s'agit de la fonctiorg définie sulR* =]-co ; O[ U ]O ; +oo[ parg(x) :%.

Tableau de valeurs :

5 3 17 11111 3 5

x | 5| 3|2 2|-F|1|-3|5|7[35|1]|3]|2|2]|3]s5
11 1] 2] 1] 2 > T 1211

9 | -5 -3 5| 23| 1| 2|4 4] 2 1 3]13%2|5]|3]|5

On peut alors tracer la courbe représentativg de

La courbe représentative des’appelle unéwyperbole.

Soitx 0 R* alors xOR*.
Compareg(x) etg(-x) : g(-x) :—i

=-3=-g.

On dit queg est une fonction impaire

Graphiquement, cela signifie que les pointxMg(x)) et M'(-x ; g(-x)) qui sont des points de la
courbe représentative desont symétriques par rappottaigine du repéere.
La représentation graphique gledmet don€origine du repére pourcentre de symétrie

D’aprés le graphique, on peut établir le tableavat@tion deg.

X |-00 0 ooH

g est strictement décroissante s -0[
g \ et sur ]O ;eb[.

Par le calcul : sa etb sont deux réels non nuls tels que b.
_1 1 _b-a
g(a) _g(b) - a_b - ab
Sia etb sont strictement positifgp > 0 et commé —a > 0, on déduit qug(a) —g(b) >0
Doncg est strictement décroissante sur ]@of.+
Sia etb sont strictement négatifab < 0 et commd —a > 0, on déduit qug(a) —g(b) > 0

Doncg est strictement décroissante sus ]-0[.



