Les Représentations graphiques

La présentation des résultats d'un programme irgtique passe trés souvent par une représentation
graphique. A ce titre, Scilab dispose d'une mulétde commandes qui permettent :

- de représenter la courbe d'une fonction

- de dessiner la trajectoire d'un mobile

- d'obtenir le graphe d'une surface de I'espace

- d'organiser des données en histogramme, en diaggecirculaire, ...

- d'animer un systéme dynamique

- etc ...

Représenter une fonction

Pour représenter une fonctibdeR dansR, Scilab procede par interpolation linéaire d'uégesde
points. Il commence par calculer les valeurs pleur des abscisses discrétisggs.., X, puis il dessine
ces points en les reliant par des traits. La qdkt la représentation dépend donc du nombre déspoi

Utilisation de plot2d pour le tracé d'une fonctfaur un intervalle :

- On commence par créer un vectegui rassemble les abscisses

- On appligue la fonction pour créer le vectguarf(x) des ordonnéei$x;)

- On utilise respectivemertety comme premier et second arguments de la commaoide p
Scilab ouvre alors une fenétre de visualisatioplgicue (avec possibilité de zoom, de rotation,
d'impression, ...) ety trace le graphe de la

fonction.

Exemple :

Si on tape a l'invite les commandes suivantes : ]
-->x=[0:0.1:%pi];
-->y1=sin(x);plot2d(x,y1) ]
-->y2=exp(x/4)-1;plot2d(x,y2)
On obtient la fenétre graphique ci-contre.
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Remarques :

- la commande clf permet d'effacer la fenétre
graphique. ' ' ' ' ' '
- le vecteur des abscisses et celui des ordonnée oo e e 2o 00 °
doivent étre de méme taille.

- la représentation d'une courbe paramétrée saiglae principe. Il faut alors construire les coonues
(x(t);y(t)) dans deux tableauxety puis appliquer de méme plot2g)).
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! D'aprés un cours de BCPST donné au lycée Férietois VI, disponible attp:/bepstl.free.fr/infoBCPST1/index.html




Exercice 1
Utiliser Scilab pour représenter le support ddrkéide, de la deltoide, de la strophoide et dertaiscate,
c'est-a-dire des courbes paramétrées définiesatdggraent par

1-t
{X(t) = cost | {X(t) = 2co$ + c0S2 X0 =1+¢ Xt) =157
y(t) = sirft * |y(t) = 2sirt - sina 1.2 et E

y(t) = tl +t2 y(t) = 1 .|.tZ

Exercice 2
Un solide (planéte, comeéte, ...) soumis a une foregitionnelle exercée par un objet stellaireil@to
grosse planete, ...) possede une trajectoire plaappdtant ce plan a un repere orthonormal direct

(O, i",]), on admet que la positidvt du centre de gravité de ce solide est donné patdtion

r:_P_
1 -ecod

ou r désigne la distanc®M, 6 est une mesure de l'angle orienu”é,(DK/l) et p, e sont des parametres
physiques que I'on appelle parametre et exceririgtla trajectoirep(et e dépendent de la constante de
gravitation universelle G et des masses respeativesM du solide et de I'objet stellaire).

La trajectoire obtenue, lorsq@eparcourt l'intervalle [0;H], est alors une conique.

1) Montrer que les coordonnée$);y(6)) du pointM sont : x(6) =rcod et y(0) =rsin(®).

2) On preng = 1.

a) Tracer la trajectoire du solide pau 0,5. On obtient alors urelipse.

b) Tracer la trajectoire du solide par= 1. On obtient alors urgarabole.

c) Tracer la trajectoire du solide pasr 2. On obtient alors urtg/perbole.

Exercice 3 Promenades aléatoires

Si on considere la suite des puissances élesi on ne regarde que les chiffres aprés laikdrgon tombe

sur un probléme que les mathématiciens ne savenemzore résoudre : cette suite de nombres est-elle
aléatoire ?

Afin d'illustrer cette question, vous devrez uglisine méthode graphique :
Comment construire une promenade associée a ueensodulo 1 ?

* Le point de départ est le centre d'un cercle gerrd.

* A la premiéere étape, on place le premier term&adwiite, suivant sa valeur, s
le cercle et I'on joint les deux points. L'angleérpettant de repérer ce point éta
proportionnel a sa valeur, modulo 1.
Exemple : si la premiere valeur est 3,258 968 ..t 8(#58 968 ... modulo 1,
I'angle permettant de repérer ce point sur le eayst 0,258 968 .x 2rtrad
* Le dernier point dessiné devient le centre du eauvcercle qui va servir a |
deuxieme étape et ainsi de suite...
Les schémas suivants présentent respectivementpromeenade aléatoire de

. 3 . . .
puissances d? une autre sur les multlplesdé et enfin des puissances dé =

1 ++/5

5 le "nombre d'or".
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