Exercices sur les fonctions

Exercice 1

On sait que si est une fonction continue strictement monotoneusuintervalle &;b] et que
f(a) et f(b) sont de signes contraires, I'équaticifx) = O admet une racine uniquea
appartenant aajbl.

Pardichotomie, on peut obtenir une suite de nombres convergeaat. L'algorithme en est
le suivant :

- on connait au départ : - la fonctibsupposée continue strictement monotone),
- les réalstb tels quef(a)xf(b) soit négatif,
- une consgaepsilon indiquant la précision attendue.
- la variable auxiliaire désignera la demi-somme detb.
- algorithme :
début
tantque (a+b)/2>epsilon
debut
c <-- (a+h)/2; //affichex(ci si on désire toutes les approximations
si f(a)*f(c)<0 alors b <-smon a <--c;
fin
afficher((a+b)/2); //lou retourner(fg/2) s’il s’agit d’'une fonction
fin

1) Ecrire une fonction [y]=f(x) permettant la déelion de la fonction f définie par cos(x) - x
2) Ecrire unefonction DICHO réalisant l'algorithme précédent, a et b étantuseen
parametres entrants et c comme parametre de sortie.

Ecrire la ou les instructions sous Scilab permetiabtenir une solution de ca¥E x & 10*°
pres.

Exercice 2
Calculs approchés d'intégrales
Si f est continue (ou continue par morceaux) siip][ alorsf admet des primitives sug;b]

(ou est intégrable sua;b]) mais il se peut gu'on ne sache pas caICJaEef(t)dt.
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On remplacefaa:l f(t)dt par une valeur approchée obtenue en prenantfpaooe fonction

approximanf et dont on sait calculer l'intégrale sard; + ]

Méthode des rectangle®©n remplacd(t) sur fa;a; + 1] parf(a)
ah-1
On obtient alors comme valeur approchée de l'iate&, :Ta > f(a)
i=0

Programmation
On dispose de la fonction suivante permettant efobtes images d'un réepar une fonction
function [y]=f(x)

y = 1/(1+x*X);

Ecrire la fonctior{s]J=somme(a,b)permettant de calculer la somme des aires demngles
apres avoir demandé a l'utilisateur le nombreafiales de la subdivision.

Exercice 3
1) Ecrire unefonction PPDP renvoyant lePlus Petit Diviseur Premier d’'un entier au moins
€gal a 2 recu en parametre.
2) Ecrire unefonction DECOMPOSER affichant a I'écran la décomposition en facteurs
premiers d’'un entier au moins égal a 2 recu ennpeire. Cette procédure devra appeler la
fonction précédente. L’affichage devra ressemblegch :

360=2*2*2*3*3*5 oua: 360=243"2*5.
3) Ecrire unefonction SAISIR demandant a l'utilisateur un entier au moins éga&l (et
répétant la saisie jusqu’a ce que cette conditidinsatisfaite), puis renvoyant cet entier dans
un parametre (passé bien sar par adresse).
4) Vous pourrez réaliser le programme suivant Suilgab (aprés avoir chargé le fichier de
fonctions) :

a = SAISIR()
DECOMPOSER(a)



