Exercices sur les différents types de données

Exercice d'Arithmétique : Naturels premiers chinois
Il'y a 2500 ans qu'en Chine fut émise la conjecsureante :
Pour tout entien > 1,n premier~ n divise 2' - 2
Nous appelleronsaturel premier chinois ou encorenaturel pseudo-premier, tout entier naturel n> 1 qui vérifie
:ndivise 2 - 2.
1) Ecrire un programme qui détermine tous les e&yrseudo-premiers jusqu'a 1000.

Fermat a montré en 1640 que pour tout naturel
n premier=> n divise 2 - 2
La réciproque est malheureusement fausse. (Sdméx@cte que nous aurions la un excellent test pronnaitre
si un entier naturel est un nombre premier ou non)
2) Ecrire une fonctioffb]=premier(n) qui détermine si un entierdonné en parameétre est un nombre premier ou
non. Suivant I'entien, la fonction renvoie alors le boulébrtontenant la valeur vrai ou faux.
3) Ecrire un programme qui écrit tous les entiatsirels premiers chinois non premiers, c'est-atdins les
contre-exemples de la relation établie par lesaitin

Exercice d'Approximations, le nombrett

1°) On rappelle qua ! est définie pan ! = 1x2x3x ... xn

Ecrire un programme Scilab permettant de calaulesun est un nombre entier saisi au clavier.
2) Voici une méthode, parmi de nombreuses auteesattul d'une valeur approchéerde

Le point de départ est la formule de Wallis (Johallia/ 1616 — 1703) :
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a) Modifier le programme précédent (du 1)) et lansformer en une fonction afin de calculer le terme
k!

1x3x...x(2k + 1)

b) Construire alors un autre fonction permettantcdieuler les 10 premiers termes de la somme pedtécet

affichant la valeur approchée t®btenue.

c) La formule de Wallis peut se transformer sudeessent en :
m 1 1x2 1x2x3 1x2x3x4

2 - 1 +3+3><5+3><5><7+3><5><7><9+
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dont une approximation est, pour un erkieonné :
T 1 2 3 4 Kk
7=t ()

1) Lorsquek = 4, simuler, sans utiliser la calculatrice, lé&caa
2) A partir d'un entiek donné au clavier, calculer la valeur approchér dletenue.

K
(Vous commencerez votre boucle de calcul parz—i{jrl)



Exercice sur les tableaux, le triangle de Pascal
1) Ecrire la fonctiorjtab]=triangle_de_pascal(n)permettant de construire un tableau de taMle représentant le
triangle de Pascal comme sur I'exemple ci-dessougr§sente le résultat suite a I'appel de la foncdans le cas

i . n+1 n n
particulier oun = 5. On rappelle la formule = +
p+1 P p+l

-->tab=triangle_de_pascal(5)
tab =
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2) On souhaite retrouver un résultat connu suottarse de chaque ligne d'un tel tableau.

Soit tab un tableau construit a partir de la fancprécédente (comme sur I'exemple).

Ecrire la fonctiontjJ=somme(tab) qui construit le tableau t contenant la sommeé@ssents de chaque ligne du
tableau tab.

Que remarquez-vous sur le tableau ainsi conskxliquez-le !

Exercice sur les chaines de caractéres Le jeu debRason
Le jeu des consonnes :
Il s'agit de compléter la phrase suivante de mardda rendre exacteCette phrase contient .... consonnes”
Une facon a priori stupide de résoudre le problésted'écrire une autre phrase qui décrive cett@ipre phrase.
Comme elle contient 18 consonnes, nous obtenons :
Cette phrase contient dix-huit consonnes.
Faux, bien entendu, puisque le nombre de conscar@é modifie. Nous la corrigeons donc en recomar@ng
nous obtenons successivement :
Cette phrase contient vingt-deux consonnes.
Cette phrase contient vingt-quatre consonnes.
Cette phrase contient vingt-cing consonnes.
Cette phrase contient vingt-cing consonnes.
Les deux derniéres phrases sont identiques. Comsecbnde décrit la premiére, elles sont exactes !
Cette méthode est celle des approximations susesssi

Le jeu a simuler est celui de Robinson (inventésdas années 70 par I'américain Raphaél Robinson)
Le but est de remplir les blancs de la phrasesstevafin qu'elle devienne vraie :

Danscette phrase,ilya: _ 0, 1, 2, 3, _ 4 5 6 __7,_ 8 _ 9
Les premieres étapes donnent :

Danscette phrase,ilya:10,11,12,13,14,15,16,17,18,109.

Danscette phrase,ilya:10,111,12,13,14,15,16,17,18,109.

Une variable de type tableau contiendra en chaetsed positionle hombre de fois ou apparait le chiffrdans la
chaine de caractéce

1) Ecrire une fonctiort]=compter(c); permettant d'affecter aux éléments du tabled nombre des chiffres
correspondants dans la chaine
2) Dans le programme principal, la chaine de caractsera initialisée a

c='Dans cette phrase,ilya 0, 1, 2, 43,5, 6, 7, 8, ¢
Le nombre de O sera ainsi donné en position 2ij dell en position 32 (27 + 5), celui de 2 entpmsi37 (32 + 5).
Ecrire une fonctiorjd]=Inserer_compte(c,t); permettant de construire la chathemodification de la chaine et
suivant le tableaticontenant le nombre d'occurrences des chiffrev¥éoprécédemment dans la chaine
3) Construire le programme principal permettanddterminer la chaine exacte. Tant que la nouvéiééne est
différente de la précédente, il faut recommencer.
Vous devrez afficher la chaine exacte.



Correction exercices sur les différents types dedes

Naturels premiers chinois
function pseudo(n)
for i=2:n do
if modulo(2"-2,i)==0 then disp(i); end
end

function [b]=premier(n)
b=%t
for i=2:floor(sqrt(n)) do
if modulo(n,i)==0 then b=%f; end
end

function contre_exemples_chinois(n)

for i=1:n do

if (modulo(2/i-2,i)==0) & ~premier(i) then disp(ignd
end

Approximation de 1tpar Wallis
n=input('entrez un entier positif');p=1,;
for i=1:n do

p=p™;
end
disp(p)

k=input(‘entrez un entier positif');pl=1;p2=1,
fori=1:k do
pl=pl*;
p2=p2*(2*i+1);
end
terme=pl/p2;disp(terme)

somme=0
for k=0:9 do
pl=1;p2=1;
for i=1:k do
pl=pl*;
p2=p2*(2*i+1);
end
terme=pl/p2;somme=somme-+terme;
end
disp('Une valeur approchée de pi par cette méthetie
disp(2*somme)

k=input(‘entrez un entier positif');somme=1,
fori=k:-1:1 do

somme=somme*i/(2*i+1)+1
end
disp('Une valeur approchée de pi par cette méthetie
disp(2*somme)

Triangle de Pascal
function [tab]=triangle_de_pascal(n)



tab=zeros(n,n)
fori=1:ndo
tab(i,1)=1;

end

fori=2:n do
for j=2:n do

tab(i,j)=tab(i-1,j-1)+tab(i-1,))

end

end

function [t]=colonne_somme(tab)
n=sqrt(length(tab));t=zeros(n,1)

for i=1:n do
for j=1:n do
t(i)=t(i)+tab(i,));
end
end

//lon devrait bien entendu retrouver le cardinalelgsemble des parties d'un ensemble, c'est-&Hire



