Devoir Terminale S5 : Modélisation d’une situation géométrique

7 s

enonce

Un agriculteur doit se rendre du pofbtle son champ a sa ferfiRell se trouve a 3 kilometres de la route qui méne
a la ferme, et a 5 kilométres de cette dernién@nee indiqué sur la figure suivante :

Route H M :
' ’ — Ferme
3 km
=" B km
c
Champ

On considére que :
* Les pointsH, M etF sont alignés sur le bord de la route ;
*CH=3;CF=5;
* La droite (CH) est perpendiculaire a la droitdF).
On notex la distanceHM.
Le fermier cherche & économiser sa consommati@awdbeirant. Il sait que sa consommation est :
* d’un litre de carburant par kilometre parcouru suroute
* de k litres de carburant par kilometre parcouru a traebamps (le factelr aveck > 1, dépend de I'état
du terrain : plus le terrain est accidenté pest grand).
On admettra pour réaliser I'étude expérimentalelgdienction « consommation de carburant », nftésst

définie par : pour tout réalde [0 ; 4],f, (x) =kvVx* +9 +4-x.

| étude expérimentale

1. Recherche de la consommation minimale fou : on cherche dans cette question a savoiuehppintM il
faut rejoindre la route, dans le cas ou la consaimoma travers champ est le double de celle swoute.

a. Tracer sur la calculatrice ou le tableur, erisibgant une fenétre adaptée, la représentatiq@higize de la
fonctionfs.

b. Déterminer graphiquement ou & l'aide d’'une talsl@aleurs un encadrement a*frés de la distand¢M en
kilomeétres correspondant a la valeur minimale dml@asommation de carburant.

Appeler 'examinateur.

2. Détermination graphique de la valeur linkge le fermier, qui a un grand sens pratique, peosesik est
inférieur & une certaine valeur limkg il n’est pas utile de rejoindre la route et qoager directement a travers
champ n’est pas plus cher ! On cherche a vérigde@ffirmation.

a. Tracer sur la calculatrice ou le tableur, erisitgant une fenétre adaptée, les représentatiapkigues des
fonctionsf, pourk 0 {1,1;1,2;1,3;1,4;15;1,6;1,7;1,8912}.

Appeler 'examinateur pour vérification des courbes.

b. Calculerf(4) et interpréter cette valeur dans le cadre dblpme.

c. Observer, expliquer et conjecturer la valeuau-dessous de laquelle il est inutile de cherahrejoindre la
route.

[l Détermination de la fonction « consommation »

1. ExprimerCM en fonction dex.

2. Démontrer que, pour tout réetle [0 ; 4],f, (x) =kvx® +9 + 4-x.

Production demandée

Partie I.
—1.b. Donner la valeur de la distance, en kiloe®gtcorrespondant a la valeur minimale de la
consommation de carburant.
— 2. b. et 2. c. Donner la valeur exactd (&), interprétation. Donner la valeur expérimentidé, et
expliquer.
Partie II.

— Rédaction des justifications demandées.



