Contréle Terminale S

Exercice 1(7 points)
Dans un village de montagne deux famikest B disposent de cing circuits balisés de promenegdes,
Cz, C4, Cs.

Partie A

Chagque matin, chacune des familles tire au hasatdpendamment I'une de l'autre, un des cing dscui
1. Combien y-a-t-il de tirages possibles pour l@mble des deux familles ?

2. Quelle est la probabilité pour qu’elles fassemhéme jour, le méme circuit ?

3. Quelle est la probabilité pour que pendajaurs consécutifs, elles ne se trouvent jamaidesuméme
circuit ?

4. Déterminer la plus petite valeur d@our laquelle la probabilité de se trouver au maine fois sur le
méme circuit est supérieure ou égale a 0,9.

Partie B
On considére dans cette partie deux jours con$gcué deuxieme jour chaque famille élimine de son
tirage le circuit qu’elle a fait la veille. Il restlonc quatre circuits pour chacune des deux fesnill
On note :
E I'événement « les deux familles font le méme dtrlipremier jour ».
F I'évenement « les deux familles font le méme dirludeuxiéme jour ».
Calculer les probabilités suivantes :
P(E) , Pe(F) , Pe(F) puisP(F N E) etP(F N E)
En déduireP(F).

Exercice 2(7 points)
On a posé a 1 000 personnes la question suivadembien de fois étes vous arrivé en retard awilrav
au cours des deux derniers mois ? ». Les répomsedéregroupées dans le tableau suivant :

—Retards le premier mois 0 1 2 ou plus Total
Retards le deuxiéme mois
0 262 212 73 547
1 250 73 23 346
2 ou plus 60 33 14 107
Total 572 318 110 1000

1) On choisit au hasard un individu de cette pdpauia
a) Déterminer la probabilité que l'individu ait au moins un retard le premier mois,
b) Déterminer la probabilité que I'individu &t au moins un retard le deuxieme mois sachaiit qu’
n'en a pas eu le premier mois.
2) On souhaite faire une étude de I'évolution dmbre de retards sur un grand nomhbrde mois £
entier naturel non nul). On fait les hypothesesanies :
—si l'individu n’a pas eu de retard le maoisa probabilité de ne pas en avoir le mois 1 est 0,46.
—si l'individu a eu exactement un retard le mgita probabilité de ne pas en avoir le mois 1 est 0,66.
— si l'individu a eu deux retards ou plus le mnjda probabilité de ne pas en avoir le mois 1 est
encore 0,66.
On note
An, 'évenement « l'individu n’a eu aucun retard leism »,
Bn, 'événement « I'individu a eu exactement un riarmoisn »,
Ch, I'évenement « l'individu a eu deux retards ousgkimoisn ».
Les probabilités des évenemeAts B,, C, sont notées respectivement ¢, etrp.
a) Pour le premier mois € 1), les probabilitép, q; etr; sont obtenues a I'aide du tableau précédent.
Déterminer les probabilitgs, q, etr;.
b) Exprimerp, + 1 en fonction de,, ¢, etr,. On pourra s’aider d’un arbre.



c) Montrer que, pour tout entier natunahon nul,p,+1 = -0,2, + 0,66.

d) Soit la suitey,) définie pour tout entier naturelnon nul pau, = p, — 0,55.
Démontrer queuf,) est une suite géométrique dont on donnera lamais

e) Déterminer limu,. En déduire limp,.
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Exercice 3(7 points)
Soit la suite @) définie pour tout entiam par :

1 1 2
UOZE etUn+1:§(Un+u_r)
1) a) Soitf la fonction définie sur O] par

1 2
f(x) = Z(X + x)
Etudier le sens de variationfdet tracer sa courbe représentative dans le plem d'un repére
orthonormal@, i, j°). (On prendra comme unité 2 cm).
b) Utiliser le graphique précédent pour constrles pointsd\g, A1, A; etAsz de I'axe Q, i) d'abscisses
respectivesy, U, Uy etus.
2) a) Montrer que pour tout entier natungion nul,up, 2\/5.
b) Montrer que pour touxt> \/5 f(x) < x.
¢) En déduire que la suita,)( est décroissante a partir du rang 1.
d) Prouver gu'elle converge.

3) Soit la limite de la suiteluy). Montrer qué est solution de I'équation

42
X=2X*x

En déduire sa valeur.



